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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè çâóêîòåõíèêè,

èñïîëüçóþùåé ïð ìîå è îáðàòíîå
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå, â ÷àñòíîñòè,
ê îïðåäåëåíèþ îøèáêè ïðåîáðàçîâàíè 
èíäóêöèîííîãî ïðåîáðàçîâàòåë , è ìîæåò áûòü
ïðèìåíåíî â çâóêîâîñïðîèçâåäåíèè ïðè ïîìîùè
äèíàìè÷åñêîãî ãðîìêîãîâîðèòåë , à òàêæå ïðè
çàïèñè íà ìàãíèòíûé íîñèòåëü. Ïðåäëîæåííûé
ñïîñîá âêëþ÷àåò ôîðìèðîâàíèå èñõîäíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà, îòðàæàþùåãî ïðîöåññ
ïðåîáðàçîâàíè  è ñîäåðæàùåãî ñîïóòñòâóþùèå
åìó ïàðàçèòíûå ñèãíàëû, çàâèñèìûå îò
ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè 
ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîêðàòíûì ñóììèðîâàíèåì
ïîëó÷åííûõ ñèãíàëîâ. Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíî ñ
ôîðìèðîâàíèåì ñèãíàëà, îòðàæàþùåãî ïðîöåññ
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè ,
ôîðìèðóþò ïàðàçèòíûå ñèãíàëû, çàâèñèìûå îò
ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî

ïðåîáðàçîâàíè , êàæäûé èç êîòîðûõ êîððåêòèðóþò
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, ïóòåì èçìåíåíè 
çíà÷åíèé èõ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ è/èëè
ôàçî÷àñòîòíûõ ïàðàìåòðîâ äë  ïîñëåäóþùåãî
ñóììèðîâàíè  ñ ñèãíàëîì ïðåîáðàçîâàíè  è
ïîëó÷åíè  ñèãíàëà ïðåîáðàçîâàíè , ñâîáîäíîãî îò
ïàðàçèòíûõ ñèãíàëîâ. Òàêæå ïðåäëîæåíî
óñòðîéñòâî, ðåàëèçóþùåå äàííûé ñïîñîá.
Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííûõ ñïîñîáà è
óñòðîéñòâà äë  ôîðìèðîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî
ñèãíàëà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè 
îáåñïå÷èâàåò óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïðåîáðàçîâàíè 
çà ñ÷åò óñòðàíåíè  âëè íè  ïàðàìåòðîâ
ïðåîáðàçîâàíè , îïðåäåë åìûõ êîíñòðóêòèâíûìè
îñîáåííîñò ìè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  è âûçûâàþùèõ óõóäøåíèå
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíî-ôàçîâûõ õàðàêòåðèñòèê
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè . 2 ñ. è 5
ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: acoustic engineering; direct and

inverse electromechanical conversion including
detection of induction converter operation error.
SUBSTANCE: proposed method that can be used for
sound reproduction with aid of dynamic
loudspeaker and recording on magnetic medium
includes generation of initial electric signal
reflecting conversion process and incorporating
associated parasitic signals dependent of
electromechanical conversion parameters involving
at least one addition of signals obtained.
Parasitic signals are produced along with
generation of signal reflecting electromechanical

conversion process; they depend on
electromechanical conversion parameters and each
of them is independently corrected by varying its
amplitude-frequency or phase-frequency parameters
for next addition to conversion signal and for
producing signal free from parasitic signals.
Device implementing this method incorporates
provision for eliminating impact of conversion
parameters due to design features of
electromechanical converter causing degradation
of amplitude-frequency and phase-frequency
characteristics of electromechanical conversion.
EFFECT: improved quality of conversion. 7 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè çâóêîòåõíèêè, èñïîëüçóþùåé ïð ìîå è îáðàòíîå
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå, â ÷àñòíîñòè, ê îïðåäåëåíèþ îøèáêè
ïðåîáðàçîâàíè  èíäóêöèîííîãî ïðåîáðàçîâàòåë , è ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî â
çâóêîâîñïðîèçâåäåíèè ïðè ïîìîùè äèíàìè÷åñêîãî ãðîìêîãîâîðèòåë , à òàêæå ïðè çàïèñè
íà ìàãíèòíûé íîñèòåëü.

Èçâåñòåí ñïîñîá ìåõàíè÷åñêîé îáðàòíîé ñâ çè (Êèíã Ã. Ðóêîâîäñòâî ïî çâóêîòåõíèêå.
Ïåðåâîä ñ àíãë. - Ë.: Ýíåðãè , Ëåíèíãðàäñêîå îòäåëåíèå, 1980, ñ. 204-206),
çàêëþ÷àþùèéñ  â ñëåäóþùåì. Âõîäíîé ñèãíàë èëè ñèãíàë îò èñòî÷íèêà çâóêà ïîäàåòñ 
÷åðåç àêòèâíûé ôèëüòð â íèçêî÷àñòîòíûé êàíàë. Ïðåîáðàçîâàòåëü ñîãëàñîâàí ñî ñõåìîé
îáðàòíîé ñâ çè ïîëåâûì òðàíçèñòîðîì è ïî âë þùèéñ  ñèãíàë îøèáêè ïîäàåòñ  íà
êîìïàðàòîð âìåñòå ñ âõîäíûì ñèãíàëîì. Îáðàòíà  ñâ çü ñòðåìèòñ  îáåñïå÷èòü ïîñòî ííóþ
ñêîðîñòü êîëåáàíèé äèôôóçîðà è çàñòàâë åò åãî äâèãàòüñ  â ðåæèìå ïîðøí  ñ óñêîðåíèåì,
ïðîïîðöèîíàëüíûì àìïëèòóäå âõîäíîãî ñèãíàëà.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî ïîëó÷åííûé ñèãíàë, îòðàæàþùèé
ïðåîáðàçîâàíèå, îáëàäàåò çíà÷èòåëüíîé ñîáñòâåííîé ïîãðåøíîñòüþ, âîçíèêàþùåé êàê èç-
çà íåàäåêâàòíîñòè äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêè, òàê è èç-çà âîçíèêàþùåãî îòñòàâàíè  åãî
ñèãíàëà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó  âë åòñ  ñïîñîá, ðåàëèçîâàííûé â
�Çâóêîâîñïðîèçâîä ùåì óñòðîéñòâå ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé îáðàòíîé ñâ çüþ� (ñì.
îïèñàíèå ê ïàòåíòó ÐÔ ¹2030845, ÌÏÊ6 Í 04 R 9/00, îïóáë. 10.03.95 ã., áþëë. ¹7),
çàêëþ÷àþùèéñ  â ïðåîáðàçîâàíèè ïîäâåäåííîãî êî âõîäó ïðåîáðàçîâàòåë  ýëåêòðè÷åñêîãî
ñèãíàëà â çâóêîâûå êîëåáàíè , ôîðìèðîâàíèå çà ñ÷åò êîëåáàíèé äèôôóçîðà
ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà îáðàòíîãî ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè  ñ
îäíîâðåìåííûì âîçíèêíîâåíèåì ïàðàçèòíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà âñëåäñòâèå íàëè÷è 
ýëåêòðîìàãíèòíîé ñâ çè ìåæäó äâóì  ïðåîáðàçîâàòåë ìè, ôîðìèðîâàíèå ýëåêòðè÷åñêîãî
ñèãíàëà, ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïîäâåäåííîìó êî âõîäó ïðåîáðàçîâàòåë  íàïð æåíèþ,
ôîðìèðîâàíèå èñõîäíîãî ñèãíàëà äë  îñóùåñòâëåíè  îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè ïóòåì
ñóììèðîâàíè  ñèãíàëà îáðàòíîãî ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè  ñ ñèãíàëîì,
ïðîïîðöèîíàëüíûì ïîäâåäåííîìó êî âõîäó ïðåîáðàçîâàòåë  íàïð æåíèþ.

Èçâåñòíî çâóêîâîñïðîèçâîä ùåå óñòðîéñòâî ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé îáðàòíîé ñâ çüþ

(ñì. îïèñàíèå ê ïàòåíòó ÐÔ ¹2030845, ÌÏÊ6 Í 04 R 9/00, îïóáë. 10.03.95ã., áþëë. ¹7).
Îíî ñîäåðæèò ýëåêòðîìåõàíè÷åñêóþ ãîëîâêó ñî çâóêîâîé êàòóøêîé, êàòóøêó îòðèöàòåëüíîé
îáðàòíîé ñâ çè, âõîäíîé ñóììàòîð, óñèëèòåëü, äâå ìàãíèòîñâ çàííûå êàòóøêè, ïåðâà  èç
êîòîðûõ âêëþ÷åíà ïîñëåäîâàòåëüíî ñî çâóêîâîé ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ãîëîâêîé, à âòîðà  -
ïîñëåäîâàòåëüíî è âñòðå÷íî ñ êàòóøêîé îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè, êîòîðà  æåñòêî
çàêðåïëåíà íà çâóêîâîé êàòóøêå ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ãîëîâêè.

Íåäîñòàòîê èçâåñòíîãî ñïîñîáà è óñòðîéñòâà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îíè íå ïîçâîë þò
ïîâûñèòü êà÷åñòâî ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè . Ýòî îáú ñí åòñ  òåì, ÷òî
ñóùåñòâóþùèå ðàçëè÷è  õàðàêòåðèñòèê ïðåîáðàçîâàòåëåé (àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ,
ôàçî÷àñòîòíûõ, èõ êîìïëåêñíîãî ñîïðîòèâëåíè ) è äîïîëíèòåëüíûå ïàðàçèòíûå ñâ çè,
âîçíèêàþùèå ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè êàòóøåê, ïðèâîä ò ê �çàñîðåíèþ�
ïîëó÷åííîãî ñèãíàëà äë  ââåäåíè  �îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè� ïàðàçèòíûìè
ñèãíàëàìè è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ê äîïîëíèòåëüíîìó èñêàæåíèþ âîñïðîèçâîäèìûõ
çâóêîâûõ êîëåáàíèé.

Çàäà÷åé, ðåøàåìîé èçîáðåòåíè ìè,  âë åòñ  óñòðàíåíèå óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîãî ñèãíàëà ïðåîáðàçîâàíè 

ïîäâîäèìîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ è îáðàòíî çà ñ÷åò
ôîðìèðîâàíè  ñàìîñòî òåëüíîãî ñèãíàëà îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíè  âûñîêîé
äîñòîâåðíîñòè (ñîçäàíè  àêòèâíîãî äèíàìè÷åñêîãî ìèêðîôîíà) è êîìïåíñàöèè
êîíñòðóêòèâíûõ íåäîñòàòêîâ ïðåîáðàçîâàòåëåé è ïàðàçèòíûõ ñâ çåé ìåæäó íèìè, à òàêæå
èñïîëüçîâàíèå åãî äë  öåëåé àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ïð ìûì è îáðàòíûì
ïðåîáðàçîâàíè ìè (àêóñòè÷åñêîé îáðàòíîé ñâ çè).

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå
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ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè , âêëþ÷àþùåì
ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëîâ, îòðàæàþùèõ ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíè  è íåçàâèñèìûõ îò
ïàðàìåòðîâ ïðåîáðàçîâàíè  ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â ìåõàíè÷åñêèå è íàîáîðîò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîêðàòíîå ñóììèðîâàíèå ñôîðìèðîâàííûõ çàâèñèìûõ è íåçàâèñèìûõ
ñèãíàëîâ ìåæäó ñîáîé, ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëîâ, íåçàâèñèìûõ îò ïàðàìåòðîâ ïð ìîãî
ïðåîáðàçîâàíè , äîïîëíèòåëüíî ôîðìèðóþò ñèãíàëû, îòðàæàþùèå ïðîöåññû,
ïðîòåêàþùèå ïðè ïðåîáðàçîâàíèè è çàâèñèìûå îò ïàðàìåòðîâ ïð ìîãî ïðåîáðàçîâàíè ,
ïðè ýòîì ñèãíàëû, çàâèñèìûå è íåçàâèñèìûå îò ïàðàìåòðîâ ïðåîáðàçîâàíèé, êîððåêòèðóþò
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ïåðåä èõ ñóììèðîâàíèåì.

Êðîìå òîãî:
- ñèãíàëû êîððåêòèðóþò ïóòåì èçìåíåíè  èõ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ è/èëè

ôàçî÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê;
- ïð ìûì ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèåì îñóùåñòâë þò ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå

ïðåîáðàçîâàíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà â çâóêîâûå êîëåáàíè , à îáðàòíûì
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèåì îñóùåñòâë þò ïðåîáðàçîâàíèå çâóêîâûõ
êîëåáàíèé â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë;

- ïð ìîå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå îñóùåñòâë þò ïåðåä îáðàòíûì;
- îáðàòíîå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå îñóùåñòâë þò ïåðåä ïð ìûì.
Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò â ÷àñòè óñòðîéñòâà äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â

óñòðîéñòâå äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè ,
âêëþ÷àþùåì ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ ðàáî÷åé êàòóøêîé, êàòóøêó
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè, æåñòêî çàêðåïëåííóþ íà ðàáî÷åé êàòóøêå
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ôîðìèðîâàòåëü âûõîäíîãî ñèãíàëà, äàò÷èê òîêà,
âêëþ÷åííûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðàáî÷åé êàòóøêîé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë ,
âûõîä êîòîðîãî ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé êîððåêòèðóþùèé ýëåìåíò ïîäêëþ÷åí ê
ñîîòâåòñòâóþùåìó âõîäó ôîðìèðîâàòåë  âûõîäíîãî ñèãíàëà, äàò÷èê òîêà, âêëþ÷åííûé
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êàòóøêîé îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí
÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé êîððåêòèðóþùèé ýëåìåíò ê ñîîòâåòñòâóþùåìó âõîäó
ôîðìèðîâàòåë  âûõîäíîãî ñèãíàëà, âûõîä êàòóøêè îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè è âûõîä
ôîðìèðîâàòåë  âûõîäíîãî ñèãíàëà ïîäêëþ÷åíû ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå êîððåêòèðóþùèå
ýëåìåíòû ê ñîîòâåòñòâóþùèì âõîäàì ôîðìèðîâàòåë  âûõîäíîãî ñèãíàëà, èìåþùåãî
âíåøíèé âõîä âõîäíîãî ñèãíàëà, à êàòóøêà îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè ðàñïîëîæåíà â
ïîëå äåéñòâè  ìàãíèòíûõ ñèëîâûõ ëèíèé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë .

Êðîìå òîãî:
- ôîðìèðîâàòåëü âûõîäíîãî ñèãíàëà îøèáêè âêëþ÷àåò ñóììàòîð, âûõîä êîòîðîãî

ïîäêëþ÷åí ÷åðåç óñèëèòåëü ê âûõîäó ôîðìèðîâàòåë , à ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé, ÷åòâåðòûé
è ï òûé âõîäû ñóììàòîðà  âë þòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè âõîäàìè ôîðìèðîâàòåë ;

- êîððåêòèðóþùèå ýëåìåíòû âûïîëíåíû íà îñíîâå àíàëîãîâîé (òðàíñôîðìàòîðîâ,
êîíäåíñàòîðîâ, èíäóêòèâíîñòåé, ðåçèñòîðîâ, îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé) è öèôðîâîé (ÖÀÏ,
ÀÖÏ, ìèêðîïðîöåññîðû) òåõíèêè;

- ôîðìèðîâàòåëü âûõîäíîãî ñèãíàëà è êîððåêòèðóþùèå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå
ìèêðîïðîöåññîðà (ñóììàòîðà);

- ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü âûïîëíåí â âèäå ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé
ãîëîâêè.

Èç óðîâí  òåõíèêè íåèçâåñòíû ñïîñîáû è óñòðîéñòâà, îáëàäàþùèå çà âë åìîé
ñîâîêóïíîñòüþ ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, ñëåäîâàòåëüíî èçîáðåòåíè  óäîâëåòâîð þò
êðèòåðèþ �íîâèçíà�. Èç óðîâí  òåõíèêè íà äàòó ïîäà÷è çà âêè íåèçâåñòíû ïðèçíàêè,
îòëè÷àþùèå çà âë åìûå ñïîñîá è óñòðîéñòâî îò ñóùåñòâóþùèõ, è, ñëåäîâàòåëüíî,
çà âë åìûå îáúåêòû óäîâëåòâîð þò êðèòåðèþ �èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü�.

Èçîáðåòåíè  ïî ñí þòñ  ñ ïîìîùüþ ÷åðòåæåé, ãäå íà ôèã.1 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíà 
ñõåìà óñòðîéñòâà äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè , íà
ôèã.2 - ñõåìà ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ãîëîâêè.

Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëîâ, ñâ çàííûõ ñ ïðåîáðàçîâàíèåì, îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ
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ïîëó÷åíè  äîñòîâåðíîãî ñèãíàëà ïðåîáðàçîâàíè .
Êîððåêöè  ïîëó÷åííûõ ñèãíàëîâ îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ ñîçäàíè  óñëîâèé äë 

ïîñëåäóþùåãî èõ ñóììèðîâàíè , îáåñïå÷èâàþùåãî äîñòèæåíèå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà.
Ñóììèðîâàíèå ñêîððåêòèðîâàííûõ ñèãíàëîâ îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ ôîðìèðîâàíè 
ñèãíàëà, îòðàæàþùåãî ïðåîáðàçîâàíèå. Ñóììèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåò èñêëþ÷åíèå âëè íè 
ñâîéñòâ ïðåîáðàçîâàòåëåé è êîððåêòîðîâ íà ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò.

Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà ïðåîáðàçîâàíè  îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíè 
åãî â êà÷åñòâå îáðàòíîé ñâ çè äë  ïð ìîãî ïðåîáðàçîâàòåë  è âûõîäíîãî ñèãíàëà
îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàòåë .

Ââåäåíèå îáðàòíîé ñâ çè îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ ñíèæåíè  îøèáêè
ïðåîáðàçîâàíè , ñâ çàííîé ñî ñâîéñòâàìè ïðåîáðàçîâàòåëåé è ñâ çüþ ìåæäó íèìè, è
îäíîâðåìåííîãî ïîëó÷åíè  âûõîäíîãî ñèãíàëà îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíè .

Çà âë åìûé ñïîñîá ðåàëèçóåòñ  â óñòðîéñòâå äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè . Óñòðîéñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè  âêëþ÷àåò ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü 1
(ôèã.1) ñ ðàáî÷åé êàòóøêîé 2, äîïîëíèòåëüíóþ êàòóøêó 3, æåñòêî çàêðåïëåííóþ íà
ðàáî÷åé êàòóøêå 2 ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ôîðìèðîâàòåëü 4 âûõîäíîãî
ñèãíàëà, äàò÷èê 5 òîêà, âêëþ÷åííûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðàáî÷åé êàòóøêîé 2
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë , âûõîä êîòîðîãî ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé
êîððåêòèðóþùèé ýëåìåíò 6 ïîäêëþ÷åí ê 1� âõîäó ôîðìèðîâàòåë  4 âûõîäíîãî ñèãíàëà,
äàò÷èê 7 òîêà, âêëþ÷åííûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ äîïîëíèòåëüíîé êàòóøêîé 3 äàò÷èêà, âûõîä
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé êîððåêòèðóþùèé ýëåìåíò 8 êî 2� âõîäó
ôîðìèðîâàòåë  4 âûõîäíîãî ñèãíàëà, îäèí èç âûâîäîâ êàòóøêè 3 è âûõîä óñèëèòåë  14
ïîäêëþ÷åíû ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå êîððåêòèðóþùèå ýëåìåíòû 9 è 10 ê ñîîòâåòñòâåííî 3�
è 4� âõîäàì ôîðìèðîâàòåë  4 âûõîäíîãî ñèãíàëà, èìåþùåãî âíåøíèé (ï òûé) âõîä 11
âõîäíîãî ñèãíàëà, à êàòóøêà 3 íàõîäèòñ  â ïîëå äåéñòâè  ìàãíèòíûõ ñèëîâûõ ëèíèé 12
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  1 (ôèã.2).

Ôîðìèðîâàòåëü 4 âûõîäíîãî ñèãíàëà (ôèã.1) âêëþ÷àåò ñóììàòîð 13, âûõîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ÷åðåç óñèëèòåëü 14 ê âûõîäó 17 ôîðìèðîâàòåë  4, à ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé,
÷åòâåðòûé è ï òûé âõîäû ñóììàòîðà 13  âë þòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè âõîäàìè
ôîðìèðîâàòåë  4.

Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü 1 ìîæåò áûòü âûïîëíåí íà îñíîâå
ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ãîëîâêè (ôèã.2), èìåþùåé ìåìáðàíó (èëè äèôôóçîð) 15, ìàãíèòíóþ
ñèñòåìó 16, â ïîëå äåéñòâè  ñèëîâûõ ìàãíèòíûõ ëèíèé êîòîðîé ðàñïîëîæåíû êàòóøêè 2 è
3, æåñòêî ñâ çàííûå ìåõàíè÷åñêè ñ ìåìáðàíîé 15.

Óñòðîéñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè  ðàáîòàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Â èñõîäíîì ñîñòî íèè, êîãäà îòñóòñòâóþò âõîäíûå ñèãíàëû óñòðîéñòâà, à òàêæå
îòñóòñòâóåò çâóêîâîå äàâëåíèå íà ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò (ìåìáðàíó) 15
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  1, íà êàòóøêå 3 îòñóòñòâóåò íàïð æåíèå, íà
âûõîäå äàò÷èêà òîêà 7 òàêæå îòñóòñòâóþò ñèãíàëû, ò.ê. â èñõîäíîì ñîñòî íèè ÷åðåç
ðàáî÷óþ êàòóøêó 2 ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  1 ïåðåìåííûé òîê íå ïðîòåêàåò,
à ñàìè êàòóøêè 2 è 3 íåïîäâèæíû. Â ðåçóëüòàòå íà âûõîäå ñóììàòîðà 13 è,
ñëåäîâàòåëüíî, íà âûõîäå óñèëèòåë  14 îòñóòñòâóþò ñèãíàëû çâóêîâîé ÷àñòîòû. Êàòóøêà
2, íàõîä ùà ñ  â ìàãíèòíîì ïîëå ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ãîëîâêè 1, à, ñëåäîâàòåëüíî, è
ìåìáðàíà 15, íàõîä òñ  â ñîñòî íèè ïîêî .

Ïðè ïî âëåíèè íà ï òîì âõîäå 11 ñóììàòîðà 13 âõîäíîãî ñèãíàëà, ïîñëåäíèé ïîñòóïàåò
íà âûõîä ñóììàòîðà 13, óñèëèâàåòñ  óñèëèòåëåì 14 è ïîñòóïàåò íà êàòóøêó 2
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë , çàñòàâë   åå ïåðåìåùàòüñ  â ìàãíèòíîì ïîëå
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ïåðåñåêà  ìàãíèòíûå ñèëîâûå ëèíèè 12.
Ïåðåìåùåíèå êàòóøêè 2 âûçûâàåòñ  òàêæå âíåøíèì çâóêîâûì äàâëåíèåì íà ìåìáðàíó 15
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  1.

Â ðåçóëüòàòå, ïðè äâèæåíèè êàòóøêè 2 ïåðïåíäèêóë ðíî ìàãíèòíûì ñèëîâûì ëèíè ì 12,
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â êàòóøêå 2, âîçíèêàåò ýëåêòðîäâèæóùà  ñèëà (ÝÄÑ) èíäóêöèè, êîòîðà  íàâîäèò â
äîïîëíèòåëüíîé êàòóøêå 3 äàò÷èêà ÝÄÑ âçàèìîèíäóêöèè, òàê êàê êàòóøêà 3 æåñòêî
çàêðåïëåíà íà êàòóøêå 2 è ïåðåìåùàåòñ  âìåñòå ñ êàòóøêîé 2, ïåðåñåêà  ìàãíèòíûå
ñèëîâûå ëèíèè 12 ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë . Êðîìå òîãî, êàòóøêè 2 è 3
îáëàäàþò ñîáñòâåííûìè àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî âûçûâàåò íàëè÷èå
àääèòèâíûõ èñêàæåíèé ñèãíàëà â êàòóøêå 3, ïðè ýòîì ñèãíàë íà âûõîäå êàòóøêè 3 ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû:

Uêàò 3=Åâç+Åèíä+U(ZL2)+U(ZL3),
ãäå Åâç - ÝÄÑ âçàèìîèíäóêöèè â êàòóøêå 3, ïðîïîðöèîíàëüíà  òîêó ÷åðåç êàòóøêó 2;
Åèíä - ÝÄÑ èíäóêöèè îò äâèæåíè  â ìàãíèòíîì ïîëå êàòóøêè;
U(ZL2) - ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ íà êîíöàõ êàòóøêè 2, çàâèñ ùà  îò êîìïëåêñíîãî

ñîïðîòèâëåíè  êàòóøêè 2 - ZL2;
U(ZL3) - ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ íà êîíöàõ êàòóøêè 3, çàâèñ ùà  îò êîìïëåêñíîãî

ñîïðîòèâëåíè  êàòóøêè 3 - ZL3.
Êîððåêòèðóþùèì ýëåìåíòîì 10 îñóùåñòâë åòñ  äèôôåðåíöèðîâàíèå ñèãíàëà ñ âûõîäà

ôîðìèðîâàòåë  âûõîäíîãî ñèãíàëà.
Òîê êàòóøêè 2 ïðîòåêàåò ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûé ñ íåé äàò÷èê òîêà 5, íà

âûõîäå êîòîðîãî ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé òîêó ÷åðåç êàòóøêó 2, êîòîðûé
 âë åòñ  çàâèñèìûì îò êîíñòðóêòèâíûõ ñâîéñòâ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  1
è îòðàæàåò åãî ÷àñòîòíûå ñâîéñòâà:

Uä5=U (ZL2),
ãäå Uä5 - íàïð æåíèå íà âûõîäå äàò÷èêà 5;
ZL2 - ñîïðîòèâëåíèå êàòóøêè 2.
Òîê êàòóøêè 3 ïðîòåêàåò ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûé ñ íåé äàò÷èê 7, íà âûõîäå

êîòîðîãî ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé òîêó ÷åðåç êàòóøêó 3, êîòîðûé  âë åòñ 
çàâèñèìûì îò êîíñòðóêòèâíûõ ñâîéñòâ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  è îòðàæàåò
÷àñòîòíûå ñâîéñòâà êàòóøêè 3:

Uä7=U (ZL3),
ãäå Uä7 - íàïð æåíèå íà âûõîäå äàò÷èêà 7;
ZL3 - ñîïðîòèâëåíèå êàòóøêè 3.
Íà âõîäû ñóììàòîðà 13 ïîñòóïàþò âõîäíîé ñèãíàë óñòðîéñòâà Uâõ, a òàêæå ñëàãàåìûå,

ôîðìèðóþùèå ñèãíàë îáðàòíîé ñâ çè Uêàò3, Uý10, Uä5 è Uä7. Íà ñóììàòîðå 13
îñóùåñòâë åòñ  âû÷èòàíèå ñèãíàëîâ Uêàò3 èç ñóììû Uâõ, Uý10, Uä5 è Uä7.

Òàêèì îáðàçîì íà âûõîäå ñóììàòîðà 13 ôîðìèðóåòñ  ðåçóëüòèðóþùà  ñóììà ñèãíàëîâ
Uâûõ=Uâõ+Uý10+Uä5+Uä7-((Åâç+Åèíä+U(ZL2)+U(ZL3))=UBX-Åèíä, ãäå Uâõ - âõîäíîé
ñèãíàë óñòðîéñòâà; Åèíä - ñèãíàë îøèáêè óñòðîéñòâà.

Êîððåêòèðóþùèå ýëåìåíòû 6, 8, 9 è 10 âûïîëí þò ôóíêöèè êîððåêöèè âõîäíûõ ñèãíàëîâ
è íåîáõîäèìîå ñîãëàñîâàíèå óðîâíåé ñèãíàëîâ.

Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì ñèãíàë ïîäàåòñ  ÷åðåç óñèëèòåëü 14 íà ðàáî÷óþ êàòóøêó 2
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  1, ñòðåì ñü êîìïåíñèðîâàòü âíåøíèå ñèëû,
âîçäåéñòâóþùèå íà ìåìáðàíó 15 è âíóòðåííèå ñèëû, âûçâàííûå êîíñòðóêòèâíûìè
íåäîñòàòêàìè (îñîáåííîñò ìè) ïðåîáðàçîâàòåë . ×åì ãëóáæå îòðèöàòåëüíà  îáðàòíà 
ñâ çü, îïðåäåë åìà  êîýôôèöèåíòîì óñèëåíè  óñèëèòåë  14, òåì ìåíüøå âëè íèå
èíåðöèè ìåìáðàíû 15, íåðàâíîìåðíîñòè ìàãíèòíîãî ïîë  ïðåîáðàçîâàòåë  è äð.
íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ.

Ñèãíàë îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè ôîðìèðóåòñ  ñ ó÷åòîì çâóêîâîãî äàâëåíè  íà
ìåìáðàíó, åå èíåðöèè, ÷àñòîòíûõ ðåçîíàíñîâ ýëåêòðîìàãíèòíîé ãîëîâêè è äðóãèõ
íåáëàãîïðè òíûõ ôàêòîðîâ ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâè  âòîðè÷íîé èíäóêöèè è ïàðàçèòíûõ
åìêîñòíûõ ñâ çåé, ÷òî ïîçâîë åò ââîäèòü áîëåå ãëóáîêóþ îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâ çü,
à íàëè÷èå ãëóáîêîé îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè ïîçâîë åò ñíèçèòü íåðàâíîìåðíîñòè
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè çâóêîâîñïðîèçâîä ùåé ñèñòåìû, óìåíüøèòü íåëèíåéíûå
èñêàæåíè , ðàñøèðèòü äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ñèñòåìû â öåëîì.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî  âë åòñ  îáðàòèìîé ñèñòåìîé, ò.å. ïðåäíàçíà÷åíî òàêæå è
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äë  îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíè  ìåõàíè÷åñêèõ (çâóêîâûõ) êîëåáàíèé â ýëåêòðè÷åñêèå
ñèãíàëû. Ïðè ýòîì â èñõîäíîì ñîñòî íèè, êîãäà îòñóòñòâóåò çâóêîâîå äàâëåíèå íà
ìåìáðàíó ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë , íà êàòóøêå 3 îòñóòñòâóåò íàïð æåíèå,
íà âûõîäå äàò÷èêîâ 5 è 7 òàêæå îòñóòñòâóþò ñèãíàëû, ò.ê. â èñõîäíîì ñîñòî íèè ÷åðåç
ðàáî÷óþ êàòóøêó 2 ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  1 ïåðåìåííûé òîê íå ïðîòåêàåò.
Â ðåçóëüòàòå íà âûõîäå ñóììàòîðà 13 è, ñëåäîâàòåëüíî, íà âûõîäå óñèëèòåë  14
îòñóòñòâóþò ñèãíàëû çâóêîâîé ÷àñòîòû. Êàòóøêà 2, íàõîä ùà ñ  â ìàãíèòíîì ïîëå
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  1, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ìåìáðàíà, íàõîä òñ  â
ñîñòî íèè ïîêî .

Ïðè âîçíèêíîâåíèè âíåøíåãî âîçäåéñòâè  íà ìåìáðàíó ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  1, çâóêîâûå êîëåáàíè  ïåðåäàþòñ  îò ìåìáðàíû íà êàòóøêó 2, êîòîðà  â
ðåçóëüòàòå ñòðåìèòñ  ñîâåðøèòü ïåðåìåùåíèå, íàõîä ñü â ìàãíèòíîì ïîëå
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  1. Ïðè âîçíèêíîâåíèè äâèæåíè  êàòóøêè 2,
ïåðïåíäèêóë ðíîãî ìàãíèòíûì ñèëîâûì ëèíè ì 12, â êàòóøêå 2 âîçíèêàåò ÝÄÑ èíäóêöèè,
êîòîðà  íàâîäèò â êàòóøêå 3 ÝÄÑ âçàèìîèíäóêöèè, òàê êàê êàòóøêà 3 æåñòêî çàêðåïëåíà
íà êàòóøêå 2 è ïåðåìåùàåòñ  âìåñòå ñ êàòóøêîé 2.

Òîê, íàâåäåííûé â êàòóøêå 2 èç-çà åå äâèæåíè  ïåðïåíäèêóë ðíî ìàãíèòíûì ñèëîâûì
ëèíè ì ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ãîëîâêè 1, ïðîòåêàåò ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûé ñ
íåé äàò÷èê 5, íà âûõîäå êîòîðîãî ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé òîêó ÷åðåç
êàòóøêó 2, êîòîðûé îòðàæàåò ÷àñòîòíûå ñâîéñòâà ñèñòåìû ìåìáðàíà - êàòóøêà 2
ïðåîáðàçîâàòåë  1.

Â òî æå âðåì  ñèãíàë ñ âûõîäà äàò÷èêà 7 îòðàæàåò ÷àñòîòíûå ñâîéñòâà
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë .

Åùå îäíî ñëàãàåìîå ôîðìèðóåòñ  íà âûõîäå êîððåêòèðóþùåãî ýëåìåíòà 10,
ïîäêëþ÷åííîãî ê âûõîäó ôîðìèðîâàòåë  4 ïóòåì äèôôåðåíöèðîâàíè  âûõîäíîãî ñèãíàëà
ôîðìèðîâàòåë  4.

Ñèãíàëû ñ âûõîäîâ êîððåêòèðóþùèõ ýëåìåíòîâ 6, 8, 9 è 10 ïîñòóïàþò íà ñóììàòîð 13,
íà âûõîäå êîòîðîãî ôîðìèðóåòñ  �÷èñòûé� ñèãíàë îøèáêè, ïðîïîðöèîíàëüíûé ñóììå ñèë,
âîçäåéñòâóþùèõ íà êàòóøêè 2 è 3 è âûçûâàþùèõ èõ ïåðåìåùåíèå â ìàãíèòíîì ïîëå
ïðåîáðàçîâàòåë  1.

Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì ñèãíàë ïîäàåòñ  ÷åðåç óñèëèòåëü 14 íà ðàáî÷óþ êàòóøêó 2
ïðåîáðàçîâàòåë  1, ñòðåì ñü âîçâðàòèòü êàòóøêó 2, à ñëåäîâàòåëüíî, è ìåìáðàíó â
èñõîäíîå ñîñòî íèå. ×åì ãëóáæå îòðèöàòåëüíà  îáðàòíà  ñâ çü, îïðåäåë åìà 
êîýôôèöèåíòîì óñèëåíè  óñèëèòåë  14, òåì ìåíüøåå ïåðåìåùåíèå äåëàåò ìåìáðàíà
ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ãîëîâêè, òåì ìåíüøå âëè íèå èíåðöèè ìåìáðàíû, íåðàâíîìåðíîñòè
ìàãíèòíûõ ñèëîâûõ ëèíèé ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ãîëîâêè è äð. íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè  îáåñïå÷èò óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïðåîáðàçîâàíè  çà
ñ÷åò óñòðàíåíè  âëè íè  ïàðàìåòðîâ ïðåîáðàçîâàíè , îïðåäåë åìûõ êîíñòðóêòèâíûìè
îñîáåííîñò ìè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  è âûçûâàþùèõ óõóäøåíèå
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíî-ôàçîâûõ õàðàêòåðèñòèê ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè .

Ñïîñîá è óñòðîéñòâî ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ è øèðîêî
ïðèìåí åìûõ â ýòîé îáëàñòè òåõíèêè ýëåìåíòîâ è òåõíîëîãèé, ò.å. çà âë åìûå
èçîáðåòåíè  óäîâëåòâîð þò êðèòåðèþ �ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü�.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîì

ïðåîáðàçîâàíèè, âêëþ÷àþùèé ôîðìèðîâàíèå èñõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà,
îòðàæàþùåãî ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíè  è ñîäåðæàùåãî ñîïóòñòâóþùèå åìó ïàðàçèòíûå
ñèãíàëû, çàâèñèìûå îò ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè  ñ, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíîêðàòíûì ñóììèðîâàíèåì ïîëó÷åííûõ ñèãíàëîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
äîïîëíèòåëüíî ñ ôîðìèðîâàíèåì ñèãíàëà, îòðàæàþùåãî ïðîöåññ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàíè , ôîðìèðóþò ïàðàçèòíûå ñèãíàëû, çàâèñèìûå îò ïàðàìåòðîâ
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ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè , êàæäûé èç êîòîðûõ êîððåêòèðóþò íåçàâèñèìî äðóã
îò äðóãà, ïóòåì èçìåíåíè  çíà÷åíèé èõ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ è/èëè ôàçî÷àñòîòíûõ
ïàðàìåòðîâ, äë  ïîñëåäóþùåãî ñóììèðîâàíè  ñ ñèãíàëîì ïðåîáðàçîâàíè  è ïîëó÷åíè 
ñèãíàëà ïðåîáðàçîâàíè , ñâîáîäíîãî îò ïàðàçèòíûõ ñèãíàëîâ.

2. Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîì
ïðåîáðàçîâàíèè ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïð ìûì ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì
ïðåîáðàçîâàíèåì îñóùåñòâë þò ïðåîáðàçîâàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â çâóêîâûå
ñèãíàëû, à îáðàòíûì ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèåì îñóùåñòâë þò
ïðåîáðàçîâàíèå çâóêîâûõ ñèãíàëîâ â ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû.

3. Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîì
ïðåîáðàçîâàíèè ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïð ìîå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå
ïðåîáðàçîâàíèå îñóùåñòâë þò ïåðåä îáðàòíûì.

4. Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîì
ïðåîáðàçîâàíèè ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáðàòíîå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå
ïðåîáðàçîâàíèå îñóùåñòâë þò ïåðåä ïð ìûì.

5. Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîì
ïðåîáðàçîâàíèè ïî ëþáîìó èç ïï.1-3 èëè 4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àìïëèòóäíî-÷àñòîòíóþ
è/èëè ôàçî÷àñòîòíóþ êîððåêöèþ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ è ñóììèðîâàíèå èõ
îñóùåñòâë þò â öèôðîâîé ôîðìå ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàíèåì àíàëîãîâûõ
ñèãíàëîâ â öèôðîâóþ ôîðìó.

6. Óñòðîéñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîì
ïðåîáðàçîâàíèè, âêëþ÷àþùåå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ ðàáî÷åé êàòóøêîé,
êàòóøêó îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè, æåñòêî çàêðåïëåííóþ íà ðàáî÷åé êàòóøêå
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë , óñèëèòåëü âõîäíîãî ñèãíàëà, îòëè÷àþùååñ  òåì,
÷òî â íåãî ââåäåíû äàò÷èê òîêà ïð ìîãî ïðåîáðàçîâàíè , âêëþ÷åííûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ
ðàáî÷åé êàòóøêîé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë , âûõîä êîòîðîãî ÷åðåç
ñîîòâåòñòâóþùèé êîððåêòèðóþùèé ýëåìåíò ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó âõîäó ôîðìèðîâàòåë 
âûõîäíîãî ñèãíàëà, äàò÷èê òîêà, âêëþ÷åííûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êàòóøêîé îòðèöàòåëüíîé
îáðàòíîé ñâ çè, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé êîððåêòèðóþùèé
ýëåìåíò ê ÷åòâåðòîìó âõîäó ôîðìèðîâàòåë  âûõîäíîãî ñèãíàëà, âõîä êàòóøêè
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè ïîäêëþ÷åí ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé êîððåêòèðóþùèé
ýëåìåíò ê òðåòüåìó âõîäó ôîðìèðîâàòåë , äàò÷èê íàïð æåíè  ïàðàçèòíîãî ñèãíàëà
ïðåîáðàçîâàòåë , êîòîðûé ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé êîððåêòèðóþùèé ýëåìåíò ïîäêëþ÷åí ê
ïåðâîìó âõîäó ôîðìèðîâàòåë  âûõîäíîãî ñèãíàëà, âûõîä ôîðìèðîâàòåë ,  âë þùèéñ 
èñòî÷íèêîì âûõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðåîáðàçîâàíè , ñîåäèíåí ñî âòîðûì
âõîäîì ñóììàòîðà, à êàòóøêà îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè ðàñïîëîæåíà â ïîëå äåéñòâè 
ìàãíèòíûõ ñèëîâûõ ëèíèé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ïðè ýòîì
ôîðìèðîâàòåëü âûõîäíîãî ñèãíàëà âêëþ÷àåò ñóììàòîð, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ÷åðåç
óñèëèòåëü ê âûõîäó ôîðìèðîâàòåë  âûõîäíîãî ñèãíàëà, à ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé,
÷åòâåðòûé âõîäû ñóììàòîðà  âë þòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè âõîäàìè ôîðìèðîâàòåë 
âûõîäíîãî ñèãíàëà, à ï òûé åãî âûõîäîì.

7. Óñòðîéñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàíè  ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü
âûïîëíåí â âèäå ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ãîëîâêè.
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