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] ].] 1] ()1 }{()с!]'г'е.!1!)11()1]1 в.'1а;{(н{.)ст!{

.:()'}, т;1': т: 25'с
11гтс-труктгин 111)п.'_1}1а.3}12]{](]]]а .!"'1 ]-! ра;!и()\1сха]1}{'((-)!} рем{)нт_"

'1.]|1,| х |)ре;]1р'|я1'1],!, 11р()!'{:'{в().1'1|1|1!\ 1('(\'1[]'1-]11 рс'мс;нт \'с1']"'1и]'елеЁ{

,г1:а1:к>'
!:1 гтс-т'ртттг;.;::{ (:{)с1а{].'|с|]а с \'!!с']'()\1 {()|'(). ч'1 () 1!ерс()}1а'ц' пр()_

]1]в(),!.'!1.1.|!1,] р( \1.)1.1 1', -'|!21к|.}\1 с |1ра1]1-|.'1 ау 14 {1{1!Б"]()1]2ния 110.]нь1м
\усили1.еле\1({}|]11|1]..]'):]'|{{}т!в!]|)и.1а!.асм(]м}|кажд0}1у1{зде*
.1!{ю рук(_).в{),1|]1 |}е {]с) :;1{т]{|':]!]]та|(ии.), а '|'ак)1(Р с 1]рав!1"г|ам!'{

::{().|| Б30Б? Ё !1 я ср{/1с г!} а !1 !1 т'т зм с: рен ий' |1ерет|'|(''гтеннь1м 1т с1 п' 3'2'

[)смон.т' уси.,.!и'].е,]е,][ м{);ф(н() !!р()1.{зв()д!|'|'ь 'г0"1ько п0сле вни'
!/{ате''1ь|10го о:]нак()мления со всеми !23Аёа13}1 и и т!рил{)х{енг1я*

.;;' ;;;;;р;;1ш'! й*р в,) !{ а ч альн()е {)з н а ком лен ие (: и нструкц1'|еЁ1

'0ск0мендуется||р()в()д}{ть''.'116;19/{с)Ёат|)льн|.,стиеси3л0}1(е.'}1{я.

!!1ринятьте в инс1'рукшии с()кра|}це1-!['1я:

Р(- *'усилитель

ут *- усилите;ть

ум _ }'си"1и"ге,ць

с0г.|! асу|0,]1ии;

тем6ра;

м()шн0ст!'|:

ве * вь1]|рямитель ста.с]}!ли3ир0ваннь|й;

вм * Ёь|т]рямнтель м0!'\нъ|й;

РБ * реде 6.ш0к|.р{)вочнс)е.
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|. твхничвсков описАнив
|.!' }!азначение и общая характеристика и3делия

'. 
}1гтлители предна3начень1 для коммута|{!{и, уси"[]е1|и'| !|

1.]егу'г11{рова}]ия ни3к()час1'()'г11ь|х с|1гналов магнитног() :]вук()_
г!{!|м а'геля. }| а гн[!т()ф()!!а' г!()!{('ра и других ист()чн|!'((.,в.

\арат<1'ерг;ая т;с<лбеннс'-',', йод",,и' _* вь1с0кая,пиней}тс)с1.|"
{] ['!{!.|1 }']тудн()_час'г{)'гн()[} 

- и фазс;вой характ'ерис1,ик} 1]]\ен.гич-
н{,с1|, кана.'1()п. на ..:юбой характер|[стике рсгу.1!|р('ва}!ия, ми-
]{{.!1у1а.'|ьнь1е ст.лбстветттть|е шумь{ и !1ска)1(ения.

[ [а задгтет] с'генке \'с!.тлите,пя ус.ган0вле1{ь!:две р(]:](''гк1.! к()рректирую[1.1'}1х вх()д()в для п()/{к-1[очения
][!1ух 1\,! а г н|.{т}1ь| х .]ву к(.)с н им а.геле1! ;

]{ве р03етки ли:,те|1нь:х вх0д()в для п0дк.[ючения т|0нера и_:р\,гих |{с'г()чн!{ков (:иг}1ала;
р():]етка "ц:.тне[| н<;гс: входа !{ вь!х()да для подкл|оче}|ия маг_

;ттагс-;{:<.;на на в()спр()и:'|ведение и на 3апис' (;; ;";');""
р{)зетка линейного вх()да и вь1х0да для лодключе{1]{я маг-

гти'Ёс;фона [|а !]0спрои:]ведени0 
" ", ,,.7.; (";;;;;",*."'.);

четь{ре р0зетки вь!х0дон .|{л'| п0дключе!|ия двух комгтлек-
'гс}в акустических систем;

розетка ()тветвле}{ия сети д'{я п0дк'цючения аппаратуры}
ра6оз'аюгшей в комплексе с ус!|ли гс'/{ем {,;;;;;"";;;;ъ;;*''_т]3!8а1€й сети ус!|л1{тсл*:};

р{)зетка вь]хода пре]{вари'|'е..!Б!{0{'(} }"(и"[{}1,|0;1|Ё и вх0да уси.л!-|теля м()щности д"пя п()дключен|{я эйва',гайзер' 1й Б6"йнном
)!!0'/1о}1{ени}! в р()3е1.ку встав'.1ен замьлкате"ць).

г03е-|'ка вь{х0да для г|0дключения г(.)л0внь|х телефонов вьт-
в1'_11'га на ли!1евую панс.:!ь усилитсля.усилитсль имеет с";|едук)![1[|е пс,)треби.гельские (эксп.:]уа.га-
||}!()ннь|е) ул,<;бства: 

"'---!

селект0р вх(.)д0в, к()мму.|.ируюгп|,ий усиди,тель для рабо:гы0т }а3а1}{{{Ёь!х ис1'0чник0в ||р0грамм;
]!ереключате;]ь рек[{мов;
дискретнь::} регулятор громк{_)сти с 0тключаемой т0нком;

ше*тсацией нижних частот;
дискретнь!е-рсгу,ляторьг тембра нижнг!х и верхн|{х частот;
регулятор баланса;
с8лект0р вьтх{)дов; к0ммутирук:гциЁт усилитель для

.}1& акустические систсмь' !.' г0-|товгтьте те.пефоны;

."^..::'з?""ь1е переключателш г]тключаемы}{ фй;ьтр0вче]!ия част0т ниже 20 |;( и вьлше 15 к1 г1;
4

кглоттт)цнь:й переключатель контроля 3аписи на магн

фон;" индикацию включения усилителя;
индикацию перегру3ки вьтхода;
3ащиту вь1хода от кор0тк0го 3амь1кания;
защит} акустических систем от постоянного напря}кен}']я'

Располо>кение органов упРавления и коммутации усил11"'

теля лРиведено на рис. 1 и 2' п_ п^-б^пс6т_- 
('**у'ационньтё во3мо)кности' усилителя по3воляют п.)д'

ключить все источники программ одновременно' Б дальнет1'

,;;;^';;;йййый источник включают в работу се,пектором

входов и переключателем контроля записи'
}становлённь|е в усилителе фильтрьт 0граничен!|" у*$Р,-

няют вь|сокочастотнь|е помехи - радиовещания' ма|н!]:ои !{

механическ'* '"у*Б,!'',Ё, 
('''оЁ""' "''р,'х 

грампластинок)'
а так)ке ни3кочастотнь1е составляющие сиг,а'а от короб'тте"

ния грампластин0к, рокота 1{ других влияющих на качеств0

зЁуцания несль|шимь|х помех'-.-'у"й'*'"ль имеет пик0вую индикацию перегру3ки вь!х0да"

пр; ;;;;;;й' й"*'йений, превь]1шающих пороговьпй уровень"
3агорается индикаторнь-:й светодиод соответствующег0 кана'

ла. Баличие этого у1обства позволяет р процессе регулир0_
вания громкости не превь!шать максимально до]!устимь|й уро

вень сигнала.
[альвани.яеский вьпход усилителя гарант.ирует вь!сокии

коэффишиен1 лемпфирования' пру том усилитель ||Ф:'|!{6€'|Б}0

заф!ц** от коротйих замыканий' |[релусмотРен0 такх(е {)т_

ключение акустических систем при появленин на вь|х0д8

мощнь1х ""'*','"''тнь!х 
колебаний нин<е 10 |ц и нагреве

рад.иатора вышле 7Р('
Фгранинитель пускового тока устраняет !Росок тока в {*-

ти в момент вкл:очения усцлителя' (етевой преАохранитель

;;'а';;';;;; тольк0 пр" йоявлении в цепях питанця тока ко_

роткого 3амыкания.

работы

0гра!{п{-



8хд усилнтепя (пёредх

Рис.1.

_ 1 * селектор входов; 2 переклпоиатель Режимов;з, 4 - регул}тоРь! те*с6ра них(них (3) и верхних (4)
частот; 5 _ регулятор громкости;6 * регулятор 6аланса;

7 * селектор вь!ходов; 8 _ перекл:очатель контроля
записи на ,цёгнитофон; 9, 10 * фильтрь; ограничёния ни'(ни!{

(9) и верхних (10) иастот; '!1 * тонкомпенсация;
12 _ розетка для поАкл}очения головнь!х телефонов;

|3 - индикаторь! перёгрузки вь|хоАа лёвого и пр6!ого
каналов; |4 _ вь;кл:очатель сети; 15 * индикатор вкл!очвнйя.

3нд уснпнтеля €задх

Рис. 2.

1, 2, 3 _ розотка для подкл1очения т}онера-(1), магнитофона
на воспроизвед6ние и на запись по току (2), магнитного

звукосни'!^ателя (3); 4 * клем^^а для з6зе/члени'; 5 _
розетка для подкл}очения магнитофона на запись по

напря)кени!о; 6 * вспо}{агательная Розетка для
подкл]очения источников сигнала; 7 - розетка для
подкл}оч€ния акустических си;тем; 8 - 3ад!1ь!к!|€ль

"я розетка для поА1(лк)чёния эк!ал6йзеР6; 9 
- деР}катель

пРедохранитэл8; 10 - розотка ответвлення сёти (закрь;та
3аглу!!!кой).

.{)



&{1

1.2. Фсновные технические параметрь|

Ё{оминальное сопротивление нагрузки
&ь!х0дов для подк.цючен|{я

акустических систем, Фм
головнь!х телефонов, Фм
магнитофо|1а на' запись ло току, кФм

п0 на|1ря,кению
)['{оминальн0е напря,кение на вь|ходах для

!'0дк.||ючения магт{ит(;фона на за|]ись .

(пс': наг:1:ял<етт:;ю), Б
}{омигтальгтьт::т вь:ходн<:й ток на вь:ходё для

подклк)че.т[{я },|агни1'(:фона тта .'а|]ись
(пс-: токт). мБ/кФм

}{!]ми.налБЁ6}1 8Б([0;1ная \{()1'ц}|0с.1'ь кажд0г0
];::дта.та, 3т' на вьгх()дах -1._]я п().:!к.1 к)чения:
. ?кустическ}1х систем

гол0внь{х телефс:нов
[{с-эминальн()е сопр()т!{в-г!е1]ие ис.г()чника ком'

'1{'ц'1 входов:
'.':инейнь:х
!(0рректирую1.11их

']{оминальня э. .ц. с. ист0чника с|1гнала д]|я
дах г'д{'в:

линейнь[х, в
корРектирующих' мв

,[|,иапазон воспр0и3в0д[{мь|х ча0тс}т:
н1{)княя преде,цьная
,]ерхняя !:редельная

/{опускаемь{е откл()!]ен пя а м г;.ц итудн0_част0тн0й
х.] рактерист}{ки в д иа ]1 а3оне в0сп р0изв0дим ь!к
вв{&ст'0т отн0сите!'|ьно ур0вня сиг!{ала на чае"
т ()те ] 000 [ ц' дБ' }1е бс:'тес::

'для линейньтх вход()в {с:т линейнс:й
характер],1стик}т )
ддя коррек"гирующ[{,\ вх{,дов (от
нормированно:} хара ктер;.|ст}{ки)

&оэффишиент гар}10н[{к в диапаз0не
' частот 40 * 16000 [ш" ф'[" не бо"цее

&оэффиш|1ент интер м('д}.л я11}{он пь]х
|!скажентаЁ;, ,й" не 6с:"цее-

!,

8
-г6-
47

220

0,5

о:'6

50
0;]

2у
.) ,)

0,5
5.

я0
95000

[1ереходнь:е затухания ме)кду с'гере0кдналами'
;ц[],'не менее, на частотах:

1000 !]ц' ()т 250 до 10000 [ш
[_)т'нс.:г:;ение сигтта.п/взв€|;.[ё|_!}'1Б|й шум, дБ, не

'.''+.Ё{(,[. д/| я вх0дов:
-зинейнь:х
к0рректируюш1их

- 
(-{.}ад',тас'гс)-т'::с:й хаРак1'ер!1стики с}иль'грс.;в

.|1'1'!!-}а}!||чс!1ия ()'гн()си'ге_1ьн{) \'р(')вня на 1000 {_г:'

1). ||а ({ас.г{!.гс:

20 !-:;
| |(}0() { тг

;}:"х<:дт*т:е со'|р()'г11!].']ение' г<()ц, .1.:{'| Ёх(.)д')в;

'|!!||с,]нь|х
к() р р е к'1' }''р у}0|]1 и х

(' -,э с]: с} т т : : г: с п':' ;т.с :'т т ; (:: ; р 
() |] а 1 { !'1 я !] ]1 1'1 а {1 аз() н(]

!]' )с|}р{.)|13в0ди\1|'х !1а[-"|'()'1'' [|с \!е|{ее

[]цл.ч*:;:,н*-ле с0|1р(|1'ив.1е1-!иг г]ь1х{);\{)в д.]я
];)1',]1к.'| [{.] ч (' 1{ 1{ я:
г1,!{]г'{1й'|т.:фо}{а }1а .зат:гтсь. кФрт:

п() |!а|1ря]{(01]ию
{!() т{'ку
го''|0внь1х телефот,тов" (.)м

акустических систем. 0м' не боле*

.&1инимальная э.д.с., мБ, для вх|]д0.в:
..:инейнь:х
к{)рректирую1|1их

3<д.с' перегру3ки. Ё, не менее^ д':1я.вх0дов:
,г'}{неЁ{ных
к()рРектирующих

}{апрях<ение на вьгходе дл я :]().1 }|.|'!{] че'{'6я
йагнитофона }1а 3!1||!;18!э { гтгт огагт1тят;т<е}{ию)' в
ш!ннимальное" не :ценее
максимальн0е! не [1снее

'1'ок на вь1х0де А:1я |10АБ||0че}1ия магЁитофФ3{а
1{а 3апиеь {по току)" мв[кФг'::
1\1инима;||ьнь!й, д{е ,\{енее
максимальнь{й, не менее

ур0вень 1шума по 3ву'({-)в{)му давл0!{и}8' дБ, }8в

(.:с;лее

50
40

86
72

$* 1,5
т+ ! х

| '- \,!)

350Ё 50
47.|4,7

'20

,005*0,}
6&0*68
$20-:5.12

0;5

}80'е20
},8*0,2

5
0,05

]*ц7

'*0,7

! 0'ц

0'15

0,2

0,я
5

я0



&1ощность, потребляемая усилителем при
одн0временной работе обоих каналов н'
вьш0дной мощности ,равл*ой 1/3 номиналь-
н0го 3начения, 8т, не более

&1асса без упаковки' кг' не более
[абарнтньте размерьт без упаковки' мм'

15ь
15

9|асгоуяъ*е 1аРа|стёРхс?'+хи

Рис. 3
9астота, [ц

1' 2 * регуп*порь' ле.аа6ра яи'(них (1} и верхних (2} настот
в !срсйве*{ ш!р!|.Ф.* ло.:Ёхсёяии; 3 - 'ФнвФ:*пенсация;4 * фгпп:тр огРаяичэя'.я }{в1{!ня} 'часто?!5,8 * регулят,ор*1 гер6рЁ $и'(них (5} и верх:+их (8) настот

в крайяем ле&0ш1 ФФло}!<ения; 8*лине|"*ная; 7_филг,т'р
сйгр.хя!д}.г' 8ер:них ча€'о}.

д
3
фл6а{х.

кщх
31!Ф
!х

ахгс
9о
о1[ь
о

{т

25@00 |_ц

[0



3авхсхмость ко'ффхциента
от вь:ходной }Аоцнос!и и

гарм{!|'|{к
частотн

!"3. Фписание конструкции и3делия

|[т.:лньтй усилитель <<Барк> * ко}|структивно закончённ{'ё
устройство, сборонной базой к0торого слу)к'ит ш]тамп0ванг{ое
металлическое шасси.

8 целях повь!1шения технол0гичности и'улучшения ре"
м0нт0пригодн0сти схема усилителя. р-аз6ита на три съемнь!х-

функшиональнь|х блока - ус' ут' ум._- 
Блок }€ смонтирован на ста'(ьноЁт раы:е р[ с0стоит из шла_

'гьг }( с переключате"]ем контро"1я записи, входных ро3ет0к
и переключателя входов. Блок размещен в левой части ш1ас_'

си (см' схему расп0л0х{ения, приведенную на лрин!1и|1й&"1}Б-'

г:ой схеме)- Бло! ут .м'''"р0вац на стальном |_образном шасс1{ }'1

с()стоит и3 п"1|ать] }1 с перек"(}Фч310":1!&1и ре}ким0в, фильтров
ограничения! то!{компенсации, регуляторов громк0сти, темб_

[та и ба.панса. Блок разме!'1ен сг]ереди {1]3ё(!{;

Блок [&1 смонтирован на алюм{-1ниевом рад1'!ат0ре |'{ ссэ*

|т{)}!т 1{3 2-х п,:ат усил}|теля м()ш]ности !А4. Б"ток размещег{
с3ади !.шасси и 0дновременн0 вь|пс)лняет !Фа1Б ]32.цЁ0й стц:нкк
\'( ил ителя.

$а стальном 11-с:бразношт угольнике смонт14ровань! пере*
}1'лючатель, а1{уст}|ческих систем и г0лов!{ь!х телеф<;нс)в, а так_
}ке вь{к"'1ючатель сети. 3а угольник(-)м расподох{ена плата
0/[)"

' Ё центре 1ласси усу\]||4теля размещень] силов0ц]ра]9фор-
'1\,татор ?1 ?: пермаллоевом экране''конде'йсаторьт (2"*[5, две
11лать[ элементов выпрямителей 8( и Б.д!1, Ёа угольн,ике с3а_
.ди 1|]асси ра3мещепь1 ро3етки для подключения акустических
сиетем хБ9_х$12, сетевс-::й пред0хранитель Р1 и ро3етка с'т*
]ветвлен|тя сет:а 8,$7. Розетка для п0дключения г0л0вт{ь1х те-
;тефонов 1,$!3 разме1дена ||& '9|Ф;1Б{{Р|ке спереди 'шасси"

Ёспединення )леиент()в схе}1ь! на пла1'ах вь|пс,.1нень| м0н-
'г&;ком печатным, а сс)единения межблс)чнь!е _ объемньтпт.

;11;тцевая декс)ратшвная !18!{0;'16 1-|3 листов0г0 алюм11}{ия
шрикреплена к 1шаеси }€!{,:1}{{8,1}{- 0}перат:твные органьт управ-
л0н1{я ус1{лителя ена6:кены {{нли1-|дрическими алюмициевь1м'&
ручками и кнФпкам1{ с алма3нг)й :'рагт*,ю"

Розетки вх()дов }! вь(х('-10в \'(}!,''! ите.тн, разме|!|,('!]!1ь1е на
за.дней стенке-рад{{а'т{)ре, офораглень[ двумя декорат[{внь!ми.
ш]!ильдами, а вь!х0днь1е тра}{3нст0рь| закрь1ть| металлически-
]ии сеткам1,' 
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8ьгходная а*ощность, 3т

Рпс- 4
1 *'16 к|ц; 2 * 40 !'ц; 3 - 1 к|'ц,
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!{орлус усилите;пя - 
металлическшй" !]кра11]е|{ в нерныт!

|{ве'!'! слу)кит стат!]'{еским экран()м схем**'' ]-|а мета"цлг;ческий

к()рпус надет де|(ора-|'!!в!ть:т! дерен*гнншй. кФр{!ус"

{.4" |[ринцип ра6оть: и3делия

{ !олнь:г? \|стг'ци'гс:'ть (.)суш1естг]ляст а\!.|1\1'1!{тудно_час'готну1с}

иг}ррек'|],]ю э.пек1'рическ|!х с!|г1-{а.:1{-'в магнит[!ог() 3вукс)снима;ге'
,:я. к()мму'га!],1.{}о подк'1к)че[!!!Б{.\ [{{1{}1}}{!{к()]в,, 

'|х 
предварите"']ь-

!{0е ус||.']ение, амп.1 ит!'д1{(]-!{ас'!'(,1'н(}*" рег\".'пттрс:вание !! {1Ф[,1|€:

;_1у[о|]].ее \,с!{,.!ение |1(}. \!{}1{1,!|(}(:1!1 ;11) \'р()$&{'{, нес:(:хс-удг'трт0г() для
в.)с!1 р(} !! 3 веде н и я 3 !|':'{ }' ! ! ч (|( ( }1 5'! }'! {.: 1'|{:те!{ ;{ ь{ }{ .

!.5. Фпнсание электр!,!ческой шринщипиальной схемь1 и3*
лелия

._).:ск:[;л:':ц.'сь;,:; г: р[: :тп:!|!!'!|!':!'1;)'. ('\!'.\! а '('|!'!!|гс;|я |{ э.1ек'

]1)()\1{]!!']"а''|] };!с. чс'|}1{';]!|'1 !1[|!| ?'}'| !!{,!)ь' ]];]:/'{1 ;!р!{всд0}1Б| н |1р}'1.1()_

,(е}1и11 1

(.-хема с()с1'()}1{ !!3.1вух!!а11а.:1|)}!(}1'(),\;сш'1н'{'е'ця' 9,1емсн-г()в
\\'.{]рав;1{1!!!1:1! ;|] ]({)-\т\1\ ]'лт],!|и" т-с'т р,,|!ст**а, за||!и'!})1 акуст1|ческих
с!гстем 0]'1|()с'|'{)'{н||.}г() }{а!1ря;кения [.!| шст{}чт{[{ка п|.|та|{[!я.

][,,1етсзчгс1тк п.Ё{1!{1нт.{}{ с!.}.;{ор}ь{{'|'.1,19у;к'{!11'1,'1по('н|,{;| вь1к;'1ю9&-|Р":11э

сети $Б |, ттрелохран!]1'е'11, |;'], сдт'товс;{} тр;ггт.сформат0р т ! , ин'
д|1цъ;]-т0р вк;'|0{т€}}{'|'{ \''}} , ртн;:гтк-!1 []!'!р[}], {]{:рс|'|.)\.1!([1 ,!ев()г() \|р3
эт правс)гсл ?}2 ка:+а"'т0в1 вь!прям11тел!{ [3[ и. 8}{.

вь11!ря,!1[|те'[!, вс (]о'{{|рх(!(т 'г].р!]| }[.ц{:'!{1'|1:9[{{:[1 !ч21{(3да 9м!{1]_
'}'()рнь1х 110в'г![ри'ге/|с}'1 на 'гра нзт|ст{)рах' \"т т '*тт3, вь1х0дь1
к()т0рь1х испо;]ь:](}вань| д,:1я пит3 ния }!(}ррн[{'т'}!1Р\'к;:.г!6:1'1.г' б:Фер'
}!{}г(-} 

'{ 
тембров*)гс} ус!'{-1ите.г!е[т. }ми-гтерн[',]е |1(,11]т()р[!те.1и 0т"

{].1е'кивак)т 0{1(}р!{ое на'г1ря;}!ен!1е" сг|[1!\{ае\'|1()( с {!е1'|и с'га6и"]|1'
!]..:{ ) н( }в \'0 | _ \' ш.]

Б,п{) к }'* ['{,'] [ 11'Ё"'1 я со['л,\(] }''ю |]'д +: г'( ) }'(;
Б"цок ,}(] с|)д|'р'{[.{т р0-](1 гк}] нх0;1Фв х5]1 *_х$6' 'грехга,1е]|]-

]1ь!Ё{ перьклюцат(}ль 8[с};1г.]Ё 5А | , лвухка!{а,] !'нь!!{{ нрелва?}1-
'}к};'1ь!{Б|!! },с!'.!;{ите,пь }(, гтерек.т!Ф{3[8з1Б к|,}{т!)(}"чя 3аписи на
ъ: а гн ит*>фоне 38 !

0шгласующн,! "\,е'{лит0ль кажд0г0 ка!{ала| е0Ае!:&{т11'/(в}'х"
каскадньгр"т к(.|Рректирую!ций усилитель ш'1'рехкаскад*г'ый 6у-
,!'ср н ьт|! ус}!.1 !|те.'1 ь'
''к.рр6*,'|!руюш{,;й 

):сили'г*;]ь предна]ь|ацсц' ддя }'с[{.'(ен}'|я
[1 вьграв ни ва нт{я част0тн0}"{ хар актер}{стик-и{ звук0ен1г'}|ате.'1 я
с!'{)ростн(-}г0 .т1, |}а ; с06ран на тра!|зист0рах \'т 1' ут&'ут'{, 1т7
!,*

(ут2, ут5, ут6' ут8). 1ок стока втоРого тран3истора 3ада-
ется источником тока на тран3исторах !?3, ут7 (ут6' ут8)"
9силитель охваче}1 частотно-зависимой отрицательной обрат-
ной связью со стока полевого транзистора в эмиттер вх0дно-
.го транзистора. |1одстроечнь|е резисторь1 в15, в18 предназ"
пачень! для установки ре)кимов п0 постоянному току. (оэф-
фишиент передачи напря)кения равен 100.

Буфернь:й усилитель предна3начен для согласования ис-
точников программ вь|сокого уровня с входнь1м сог!ротивле-'
нием устройства; со6ран на тран3исторах ут9' ут11, ут13
(ут10' ут12, ут14) с гальванической связью. |1ервые лва
тран3истора работают в рех(име усиления, а трети|1 являёт-
ся эмиттернь]м повторителем. }силитель с п0мо1цью ре3ист0-
ра Р45 (Ё46) охвачен последовательной 0трицатель:той о6-
ратной свя3ью по напряжению; имеет 6ольтшое {350 кФм)
входн0е и малое вь|ходное сопротивление, больгшой диапа3ок
усиливаемог0 сигнала п низкий урове}|ь 1пумов. (озффишн-
ент передачи напря>т(ения буферного усилителя равен 0,8.

Блок усилитвля твмБРов ут
Блок }1 предна3начен для регулирования част0тных ха-

рактеристик и 6аланса кана/|ов усилителя' содер)ки'|' трех"
га4етный переключатель ре)кима работ 5А2, двухканальнь:р1
тембровь|й усилитель 91, регуляторы тембра Р!.1" п1.2, в2.1"

Р2.2 стереобаланса в3.1, в3.2 и усиления Р4.1, я+.2'

1ембровый усилитель ка)кдого канала содеР}кит двухкас'
кадный усилптель, фильтры огра|{!|че'{ия част(}тной харак"
теристики ниже 20[ц и вь|1пе 15 к|_ц и цепь тонко{!|;1е}|саци-1|"

9силитель тембров собран йа транзисторах у'т1, ут3'
\|т5, ут6 (ут2, ут4., ут7, ут8) € гальванической свя3ью"
[|ервый каскад выполнек п0 схеме с о6щим эмиттером. 1ок
его к0ллектора 3адается источником т0ка на тран.зист0ре
ут3 (ут4). 3торой каскад усили1'еля представляет со60й
}миттерный повторитель с дополнительной симметрией (пос-
ледовательное включение транзисторов р-п-р и п-р-п лров0-
дийости). (мещение мех(ду базами эмиттерног0 повторителя
3адается цепью диодов уд3, уд4, уд5, (уд6'уд7, 1{'А8) к
обеспечивает работу каскада в классе А. }силитель охвачен
двумя цепями параллельной отрицательной обратной связи
по напрях(ению с выхода эмиттеРн0го повтоР!.!теля в -базувходн0го каскада. |!ервая цепь предна31{ачена для стаб}''л!}.

}6



::]а!1ии ре)ким0в усилителя и 8кл}очает в себя регулятор
стереобаланса в3.1, в3.2, а так)ке п0дстр0ечнь!й ре3ист0р п10
(в15) установки ре}!{имов усилителя по пост0янному т0ку;
8торая цепь предназначена для формир()вания частотной ха-
рактеристики устро:}с'.гва и включает в се6я частотн03ависи-
мьпЁ: 1-образнь:|1 мс;ст с регу"|я'горами тепт6ра в1.1, н1 .2, п2.1,
Р2'2, о'гк,зю|{аем1'ми в сред1-!ем пол0х{ении. 1_образгтьдй мост
вкл}очег{ ме)кд}| !|ер('к"1 !0(!, ге.п'!ми ре)кима $А2 и п0дви}кнь]м
ь(1)н1'акт0!1{ !ег1;.п11'1,,,., в:]. |' в3.2. (реАняяг точка д|!аг()на"ц}1
}!()ста ч€)рс3 ра:.]дс"|]и'!'е,,11,11*,:[]1 к0нденсатор Ё}0 (011) ттс)дклю_
ч('!'а к() вх()д\' \'с|{1|!'|'(',1'! .

Фгт;тг,т'р (}|'ра!{'!1',|е|{}'!'! час:тс:;г:чг",й харак'1'ерис1'ик|.1 вь]ш1с
|5 к['гц ус1'а!|()в.|1ен |{а 8х()де [1 и содер;;<ит !-1. с7 (|. 2, св).
1.-[к;дклюне:тг:с филг,'г;:а к схеме прои3в()ди'гся пеРекл|оча.ге'!ем
$в!

Ф г:"тьтр ()граничен !! я час1'()'гной характер 1|стик!-1 ни а<е 20 1_тд

!'с-1'а}1()влен г|а вь!х0де уси"г!ителя и содер)кит €15, в32, с17"
в4. | (с 16, в33, с 1в, в4.2); подключение к схеме !'!роизво_
:1!|1'(!{ [!ерек"'1юча'ге''темт 5]Б2.

1)егулят'т;р ус!.!/!ен[1я г\4 | ' \14,2 вк./|ючен вслед за\фи.т!ьтр0]\,|
(,гранг|чени:: час'го'гно{'.л хара|('гер''{сти1{и ни>ке 20 ['ц, имеет
()]тв()д для подк.п1очения цепи т0нкомпенса|1ии в31, с19 (в34"
(20).; включае'гся !{епь перекл:очателем 583.

|(оэффициент передачи напряжения 6лока }1 равен 2,25"

.Бьтход блока 3аведен на конт- |,4 розетки х58 с вилко!*!
хР2.

Блок усилитР.ля мощности ум
Б,цок Р:!1 содерх{и'г раздельнь|е усилители пРавог0 и ле_

в0г0 каналов, вых()днь]е транзист'орьт ??16 - ут9, устан0в_
леннь!е на (}тдельн0ш{ рад![а'г(;ре. Б дальне!]:шем булеш: рассмат-
ривать тольхо усилитель м0щн()сти лев0го канала.

[труктурнг: }т{ левог() канала представ,пяет со6ой четы"
рехкаскаднь:й усилитель' имею1ций 0дну внутренню|о петл1о
сттри!1ательноЁт обратноЁ; св*тзгт (Ае,пите"ть в!0, п!4) и петлю
ш{)следователь;той 0трицательной обратной свя3и {ле)пителй
1-|5' 8]. с4,)

' Рсилитель м0щн()сти ;1*в{)г(_} кана-па с0дер'*(и1] каскадь1:
предварительн0[0 ус[|.пен1{'{ (|{) на|!ря;кен[{ю , 1.|а ин.|'е-

гральной м'{кр()схеме А! е лифференцЁЁц1!&ЁБ11!| вх0д0м;
тра}тслирующий на,тран3исторе \л?2;

!г,

А!айверньлй, на тран3ист0ре 1/15, собраннь:й по схеме с
общим эмиттером.

Блок }А4 содер)кит двухтактнь1е каскадь| на тран3исторах
ут2 - !15, усиливающие т|о м0щности сигнал драиверн0го
каскада и имеющие при этом единичный коэффишиеЁ1 пе|0;
дач}1 по 'напря}кению.

Ёа входе усилителя стоят разделительньтй конден-сатщ
(1, вьлсокочаётотнь:й фильтр в2, с3 и ре3исторы Ё1, Ё3"
обеспечиваю:д{ие входное сопротивление усилителя мощности'

9стойчивость усилите.пя при работе на ра3личньте нагруз'
к:: (холостой ход, 9_ 9"м) об-еспечиваю'г цепи. к_оррекц!'1и, вклю-
чающие элементь| 

_в7;с5' 
с6, с7, с9, в8, [_ }.

3ацита от аварийнь]х ситуаций плать: уси"||ителя мощн(-)с.
т;1 вь|полнена соответственно по'каскадам:. в пер'вом от пеРегру3ок - 11],.. во втор0м от перегру3ок - ут!, Ё15, €7;
. в третьем от перегрузок и коротких 3амь|кании на вь!х0'
ло - !13, Ё2};

в четвертом от перегру3ок и ко,отких замьлканий на вь]'
'х()де 

- п23 - в30; уд3, уд4, 'уд6, уд5, _ут7, !18,-а так"
],|(е от индук:!ивнь]{ нагрузок _- уд4 _ уд7 в блоке }&1.

[-[епь вольтдобавки ,, ,'е^ е,'ах Р13, в16, с8 3адает т(,ь
}1 слун(ит динамической нагрузкой_ лрайверног0 каскада. в
к()ллектоРную цепь транзистора 915 включена температур_
}{()_3ависимая цепь смещения оконечног0 каскар'а усилителя
на тран3исторе !14, которая совместно с 3лементами &17 *

" я19, с10, ут6 представляет собой регулируемь:й источник
0т10рного напряжения.

Резг:сторьг в2-1' в5 _ г{8 (в бл"оке }}1) яв"г:яются токоза_
дающ|.!!1,1и элементами в статическом ре)киме

|1итагпие усилителя мо!!.|,ности 0суьествляется от двухп0'
л'|рного источника, что' обеспечивает нулевой потенциал в
средней т0чке оконечного каскада и во3м0)кность гальвани'
ческой свя3и вь|хода с нагру3кой (без переходного конден"
сатора).' |00-прошентная. обратная связь улучшает парамет-
рь{ и устраняет влияние деста6или3ирующ1'|х факторов на
нулевой потенциал выхода усилителя мо1цности. Б |{епях пи-
1:ан\4я' оконечной ступени введень1 фильтрую;::,ие вь!с0кочас'
1(;т1!ые конденсаторы €6, 67.

|1итание входного иаскада - от лараметрического
.,|и3атора параллельного типа на стаби"цитронах {!,1'
резисторах п9. в|2.

ста6и"
!А2 ш

]7

'!1 1

!'",



Б усилител9 предусмотрена одна регулировка тока покоя
резистором Р18.

'| р /\т т !]1\Ё пгРвлв БлокиРовочнов РБ

€хема плать( РБ задер>кивает][одключение нагру3ки уси-.;}ителя на 1-4с. Фдновреме!{|{() РБ отк.ггючает []агру:]ку уси_пителей мс;т:|нс!с'т'г: !]ри п()яв'|ении на вь|ходе ,п:обогг: из них
п()ст0янн0г0 на1гря'(е.}тия бс-;лее Ё4,5 в, сигнала и:*франиз-
кг:Ёт частоть: бо''тьг:то[} амп.п}.1.|.)/дь| п'т!| перегрсве ра:1йат.орачь[!!|с 70"с.

'х"строг?ство у|]равления раб<;то'й реле |!латьт РБ содер;кит
!!ре]\{я3ада!ош1р:]1 к<;ттденса.!.()р 05, к;:юч |1и..'а[{ и'1 обмотки ре_ле, соб;:лангть:|! н;,д с{)с1.ав!.1о}1 транзист()ре [?!, ут2, ключ уп-оав/|е|{|]'| [{а '| Ра||.,ис!'()|){! х \'т5' ут6.

[1ри вк.':юнстдигп ссттт ;.!а||ряжс11и(, с() в1'оричн(),'! обмоткн
{с-!{лов_0-го трансфглрш:ат()ра 1|()с'гупает 1!а вь|прямите.ць платьт
[1й. Ёа плат}' РБ глос'гугтает'двух|1олярное !{апря)кение пи-
тания. 3аряднаят |гепь т]|6, с5 задеР;кивает срабать:ваниЁ
ключа на составнош1 'гра!13р!ст()ре [1 1 ' ут2 !|а в}емя про-
хФ;т{дения переходнь!х г!р()цесс0в' о6условленнь:х вк]|ючени-
6]},| усилителя в сеть. []с;с",це зар'!да конденсатрра (5 открь|_
вается ключ на составном тран3исторе. Реле плать! РБ сра_
6атьтвает и св0ими контактами соединяет вь1х0д усилителя:*по!цг|0€1[| с акустическими системами.

Аналогично работает устроЁлство при пояРлен\1\1 \|а вь1хо_
,4е усилителя низк0частотнь!х вь:6росов с настото!! ни)ке
}Ф |лд' Ёа частоте 2 | ц наттряжен}€ срабат.ьпвания (8 * 2) в.

Б целях !ащ;ттьт вь!х()днь|х 1'ра1.|зист0ров от перегрева и
}нь!полления требс:ванг:Ё| госуларствЁнного стандарта пс) тех-
р]!!ке ое3опас!1ости в уснлитель в с(.)ставе платы РБ включе"
р*а те!тловая 3ащита' 11меющая т'емпературу срабать]вания

$6г5 * 5) ( и т|ор0г 0т;1уска1]ия (5о * я}} (' ||ри нагреве
'шран3истора ??!', 3акрёцленн0г0 на радиа'{"0ре' и3меняется
.шапря)кени-е между вь{в0дами 6азьл л эмиттера ; что привт:-
д!{т к срабатьлванию ключа с гис1'ере3исом! вып()лненн()го на
9т0м тран3исторе. !'лубина гистерезиса о'1ределяется петлей
!{)лох{ительной обратной связи. ?емпература фабать!ван|{я
Рь"гулируется подс1.р0ечнь|м резис:.с:ром 81 |.

1!лата РБ сс;дерх<||т схему 14нд!.1кац|1\1 перегрузк!| уси,||и"
'г(}ля мощн0сти и и'ндика1!ии включения сети. (хема состочт
шз Ав}х )кдущих одновибрат0ров, вь[п0лненнь|х |'|а тран3ие-
!8

'г()рах ут3, ут4, тц \|7, !13 и источника п|1та11|1я - '.!{8
тд2, с3. €игнал перегрузки поступает с усилите.ця [{ощнос_
:ги на контактьт 16, 17 плать1 РБ. 3тим сигналом запускается
с:дновибратор' вь!полненньтй на тран3исторах ут3, ут4' 3а_
горается светодиод !|2, включеннь:й в качестве нагрузки в
кс)ллекторную цепь \/?4. Бремя свече1{ия светодиода при од-
нократном 3апускающем импу'|ьсе составляет !-*1,5 с и оп-
рвделяется конденсатором €4. Аналогично ра6отает схема ин_
"цикации второго канала, на тран3исторах ут7, утв"

вь|пРямиъвль мощнь1и вм
(хема ,п{'*", Б&1 предна3начена для питания ус|.1лите'|я

м0щности и плать: РБ'
'. €хема вь{прямителя' питающег() усилитель м0щности' вь]_

}10лнена по .цвухполупериодной схеме со средней .го.ткой на
ди()дном мосте ур1 * \/}4 и конде].1саторах (6' €7. 1-1апря-
жение |7'1тания * 34 в. €хема вь1прямителя, гдитающего пла_

-,$ РБ, вь|полнена на диодах у)5; у}6 и к0нде}{саторе [2.
Ёапря>кение питания 39 в. Ёапря>кение питания !1а плату
РБ лодается с контакта |0 платьт 8}1.

!.6. 9ппсан*де злектрической принципиальной схеп|ы ми-
кросхемь| кР 574уд!А
' 3лектрическая при_нципиальная схема микросхемь1 при-

ведена в прило)кеаи*ц 2.
&1икросхема представляет собой 6ьтстродействуюший опе;

рационнь1й усилитель с дифференциальнь|м входнь|м каска-
{1чм]а полевь1хт-ранзисторах ут1 * ут6 и ре3исторах в1 -&5. ?ранзистор !?7 включен по схеме эмиттерного повтори-
т8ля и предназ[|ачен для ' усиления выход!{ог0 тока лиффе-
ренциального каскада

?ранзисторьт \'18 _ ут11, диодьл уп2 _ [!5 и резисто-
рь; 87 - в10.образуют усилительньтй каскад с источником
г0ка в нагрузке.

'""*|[ротивофазные 
сигналь[ с эмиттера }[7 и е коллектора

?18 поступают на вх0ды эмиттерног0 ]]овторите,тя, со6ранно-
|'%1а 1Р3нзистора.\ \'т]3, ут|6 и ут17; }}20. 1ранзйсторы
ут[4, ут18, {?!9 создают выходн0му каскалу режнм Ав"

3лементы ут15. \,'96, Р14, Ё!!5 о6разуют схему ващиты
д]ых0да от коротког0 3амь|кания. 
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2. тРвБовАния Бв3опАсности

2.|. Радиомеханик на рабонем месте дол}{ен иметь сРед_
ства индивидуальной 3ащить1: инструмент с и3олированнь|м1{

ручками' диэлектр!'|ческий коврик' нарукавники.

2.2. Ремонтировать || проверять усили']'ель под напряже'
н!-{ем разреш!ается только в тех случаях, когда вь1пслнение

работ'в о|ключенном от сети уси)тителе нево3мо>кно (настрой'
ка' регулировка. измерение режимов' нахо}кдение плохих ко}1_

тактов и т. д.).

2.3. 3апрещается лр0верять на.цичие найряжения в цеп|'{
<на искру>) * это мо)кет вьтвести усилитель и3 стр0я.

2.4. $айка монтажа усил!|теля, находяш\егося п(!д г1а[|ря]'

х(ением' 3апреш{ается'

2'5. ||ри замене предохранителей и деталей необходимо
отсоединить усилитель от сети и установить его та:<, нтобьп
избе>к.ать травмь1 от в0змох{ного взрыва электролитических
к0нденсаторов.

2.6. 3апреш1ается рем()нтировать усилитель' включеннь1й в
электросеть, в сь|ром помещении, имеющем землянь!е' це'
ментнь1е или инь|е токопроводящие поль|, а так}ке вблизи
за3емлен1{ь|х констРукшйй (батарей це!лтрального отоллен!{я'
водопровод:.л",х труб и т. г:.)., не име}ощих с|!ециальнь[х ог-

рах<дениЁ

2.7. \ир'т!са всех электроизмерительнь!х приборов и уск-
лителя дол)кнь1 бьпть заземлень|. |1ри этом эквивалеъ1ть1 ?к}€;
тических систем соединяют с со0'гветствующими гнездами уси-
/{ителя' а общие провода всех измерите'/!ьных приборов п<;д_

ключают к клемме ег0 за3емле!!!'{я.

2.8. Бо всех сл}'чаях работьл с включе1{нь(\'г ус!1/|ителем"
' когда во3мо}кно прикосновение к т0конесу1цим ч'астям, н'е_

обходимо поль3оваться инструменто1у! с и3олированными ру4''
' ками' Радиомеханик дол)кен бьтть в оде*(де с дли|1ными Ру-

кавами |1л\,! в нарукавниках.

' 2.9. ||омимо перечисленньгх требованип"т бе3опасности, ра'
диомеханик должен рук0водствоваться и стр0го вь1полнять
об.щие правила техники безопасности, име1б;ц1|еся в ремон1'"
н0м предпр|\яту\\+.
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: !!!'!с'1!' ради{,\]сха|{|!к(|1']
( 

_ст<;.,!у 
ради()ме.\а!{!1[!а. /1()/|жнг: бь;т'ь }1одведено напря-

;нс1{ие сет*:220 3 час'гг;гс:!] |э0 [-тг (тпс: &1е}{ее 5-т*т розетс.,т<) т: на-
11[)и;+(е!'ие 36 1] част'<'''т'+;й 5|] {'тд (двс: р(.)3етки для т1()д(лю|{ения
з;|ектропая"г|ьника и .'1а\4пь] \1ес'|'н()г(] ()свеще|{ия).

(орт! усгть:е к';1ег"1ь1 ь| всех'!зь|ер1{1'е"|!ьнь1х приборов нео6хо-
1[им{) соеди}{ит}' с т.ттг:нс)|| 3емл'1[{()г(} к()нтура.
" 3.2' [1еренень инструментов, вспомогательнь!х приспособ-
;пений, материалов, документ^ц'1!| .у' средств и3мерений' не-
ш6ходимьпх для ремонта и рекомендаци|{ п0 их применению

"[,ля обнаружения и устранения неисправностёй, регули-
ровки *; настройтки' ист|ь1таний и контр()ля и3дел1'{я после ре.
1ш()нта гта рабонем месте радиомеханика долх{ны быть:

инс1'румент рад110монта'кника иРм-2 цли эквивалентнь|й
ему к0мплект инструм.ентов с и3олированнь1ми рунками (от-
вср1'ки' !]инцет, бокорезьг, л:лоскогубць1, н0}к) и электро-
ш&яльник мощностью 60 * 30 Бт;

прип0й пос-6| гост 21931-76;
канифоль или 6ескис/|отнь|й ф"::пос;
(:лирт гидро"пи3ньтт] :тли рс:ктификат;
марля:
!{аст0ящая инструк1('!8 !10 ремонту и рук0в()дств0 1|о 9к-

сшлуатацки ус1{л}|ты;я;

11:'

генератор сигна/]0в низ*очас:'отнь:й
ми/!ливольтметр в3-3в (2 ш:т.);

[3- 1 02;

0сциллограф (1-72;
{.13м ер!1тель нел инсэЁ: ны х {{ска )кен}1Ё €6-5;
ком6инированный приб0р [\4341 ;

измеритель парам€тров п0/!упровод1{иковых

!'' 
:

т[риб0р0в ля"



[|рймонанио.",{опускаотся примононио аналогицнь!х сродстЁ изморФни,1
дРугих типов" тохничоскио даннь!€ котор5!х о6вспочиьц..
оот тро6уому!о точн9сть измороний.

(труктуртла'| схема п0дк,лючения средств и3мерений к
усилите,пю приведена гга рис' 5.(хема эле;<трическая соединений ус*1лу:,теля приведека в'
||риложе}!ии, 3, катал()г деталей и с6ор'тньт' 

"дин'ц 
* в

при.по}{енни 4, сведения о в3аимозаменяемости элейтрорад!.!о-
элементов _ в прил0)кении 5, моточнь:е даннь!е силов0г0
трансформатора и кату{1]ек индуктивн0сти 

- в прило)}(ени|{
6

€труктурная схе^{а повключвння средств &з}^€р€'{ня

.! :;

0,'"

Рис" 5"

' 1 _ генер!тоР сигналов низкочастотнь!й; 2. 6 _
^{илливольт,$етрь:; 

3_ кола6инироааннь:й при6ор; о -испь:туе:*ь:й усилитель; 5 _ осця.тлограф; 7 - иэмеритель
нелинейньгх искажений1 [1 * согласугоций ре;истёр1корректиРук'щих входов {допустимое отклонэнив Ё 5 0/о 

};
г{2 - экви!Ёлент вкустической системьг (допусти*пое

отклонение *5?о}.

2 со
}1

6'

п! 1 
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4. мЁтодикА оБнАРужвния и устРАнвния
н ви сп РАвностЁи

4.!. Фписание методов обнару>кения неисправностей

Рем<;н'г'ируемг,:Ё| усили'ге"||ь мо;йет иметь'"'']',*'^'",
:}лек'1'р ическ[.|е !{е||с|1рав1{ости.

&1еханичс:ские не!.тсправност}1 вь1явля1от осмотром ].{3делия
и пр()верк(;[| фу;ткционирования его 0рга|{ов управ,;|ения и

.к()мму1'а!(|тгт.,/]окалц3овать место неисправн0сти г1омогает
г!рет()|{:{!|я :пс:'т'рсбителя.

3"':с:кт'рт-':неские.неисправности часто вь[звань{. обрьлвом
!!р()вода в |1!нуре питания усилителя. Фпределить мес1'0 обрьт-
11.]а м()}кно внимательнь{м осмотром сост0яния шн\'ра и про-
шсрк<.>г! 0мме']'ром электрического соединения ме}кду .1лть|ря_
|!|р! ви,пки и контактами распайк!{ х{ил в изделии.

Ёсли в результате осм0тра не удалось вь[явить :{еисправ-
г!{)сть' сдедует г-гроверить прохо}{дение сигнала в о6оих ка-
{{а'цах, а так)ке работослособг:ос'гь орган(.)в управ.пения в
к0ммутации. Руководствуясь характером внешнего -проявле_
г]ия вьгяв,тенной лри такой проверке неисправн0ст|{ и све-
двн}т.ями табл. 1' м0}кн0'определить причину неисправн0сти и
устран*{ть её. Бсли в табл. 1 выявленная неисправность не
]][риведена, необходишто 0сцилл0графом проверить нзличие' 

'*форму сигнала на входе и вь|ходе соответствующего блока
(ус' ут и }й)' 3атем во.'!ьтметром и3'мерить режимь{ тран-
-зист0р0в и м}|кросхем''[4змереннь(е значения ре)к11мс)в до.п;"|{-
,{Б1 соответствовать 1]риведеннь|м на принципиальной схеме"

Бьгявив неисправнь]1] каскад, тщательн() осмотреть етс,]
,:'.цементь! и сост0ян1.{е печатных провод[11!ков. Б результате
Фсм0тра мох(но обг:аружить !1ерегорев[пие резисторьг, обрьтвьт
}[/}и замь!кания печат1{ь{х пр0водников и другие неисг!равнос-
'}:'и '

14:змерение на|1ряя(ен!1я т-леобходимо производи']'ь во./]ьт_
метр(-)м' имеющим входн0е сопрот}1влентте в 5 _* 10 раз бо,'ть_
.1!{[0' чем у измеряем()го учас1'ка 1.{епи.

{-{тг-::6ьг не я!твести и3 с1'роя }.{а"11{]мс)щпь'е транзис1юрь1"
['ро11зв0д!{'гь ()мметр()м пр()верку резис:'г0ров и к0нденсат0р0н
]|[с[|()средстве!{{{() 1] схеме не д0пускается. !_[ри такой проверке
с./}ед):ет (}]',1'|аят}, 01' схемь1 ()днн вь|вод э'1емён'''а.

'[,.''тя -т'с': рат!('|{и'] в;|ия}1|!я вх0;{н()|! смк0с'ги на ре}к|-{м ра_1(,оть| }1 ик!)()схемь| ]]()дклк)ча"'|'|, к Рс вь[водам измер!{'ге,,]ьнь!Ф

:+

т0ра.
,8,ля доступа к розеткам входов

винт|тть вверху угольника 2 ьннта
60 - 70".

{борку усйлителя прои3водят в

1{0сти.

усилителя нео6ходвмо от_
и повернуть угольник на

обратной последователь'

4.3. |!еренень во3мо}{нь!х неисправностей, прнч!{ны' вь!!р

вавшие г:х, и спосо6ы устран9ния

8 со.ответствии с рекомендацией [Ф61 2'60!_68 г!еречень

оформлен в виде табл. !. 
25
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}силит9ль не !кл}оч6-
фтся

нФ горит индикатор
}!(л.оч€ния и н]!груэки

Р{9т прохол<дония (Ат-
!н]ал{' в одно,|* нли о6о-

'!'х к8к0л!х усу.лн1вл'

Ф6рь:в 
',1ли

3а^,{ь!ка_
питанияние цепей

усилителя

Ф6рь:в ! €Фё{ини1ё!|ь_
нь|х про8одах или ни-
ти ламп, нонадех<ньгй
конт6кт ла^Апь!'с п!т-
роном

[1ерегорел предохра-
нитоль в цепи пита-
ния плать! усили1ёля

^^оцности
Ёэт прохох<дония сиг_
нала в тРактё усиле_
н'я

[!роверить оламетро** со-
тевой пРедохр!нит€ль'
:лнур питани1т !5]|(]|&)ч0-
тель сетн, сопротнвлснио
обмоток трансфорг*ато_
р. т1 н кондэнсаторо}
с6' с7. 3аменпть неие-
пра:нь:й элэ^{энт
@а**тетро*+ про.эРнть
соединительнь|€ пРо:о-
да, ц6лостность нити' н
наличие конт!кта }!.{э'кду
лотч+пой и патРоно^^ ин-
дикаторнь|х ла^^п1 при}

нео6ходилаости з!}{ёнить
л6.!1пу
Фмлаотрол+ пРо!еРить
пр€Аохр6н ит€ли' !ь|я'ить
перегоревший и ' 3аме_
нить его но]ь!А^

8ольтмэтром' пРоворить
наличие н.пряя(эния з
контрольн}!х то.ска !(|,
[2, 1(3 плать: 8€, а так_
я(€ поступлониё пито.о.
щого напрлпсвнйя на

плать! усилнтоля. Ф*:родэ_
ли! 

^4осто 
о6Рьц:а чопв"

устР!н1ть о6р3|..
[роследить !о сра6атш_
!ани!^^ роп! устройст.о
зацить' !куст}+чоских
систо^., ко|оров долх(но
сра5отс!\оз]рэз3*4с
посл! ]кл|о.!!нип . с3ть"
[рооорьтъ замнканиё
кон1а.то! 4,' 6 п |, з
роло пл.ть1 Р$. |'!ри от-
сут<'!ии цойч*. про.}
рить Ро'ни^А$| (х8,*ш ус'-
ройст:а !!ццт}| плат5.
РБ и ро>к|нь! ус'(литЁл'
моц1ностя. € ооадо:цьсо
гон!ротор+ осци'логр.ь
фс х цольтмотра про-
сл}дить 36 про1о'(д6ни_
о/\^ с}{гнало в тр|!кта уср

(и.гнал на вь|ходо од-
ного из каналов иска-
).(е н

Фон перет*ённого тока
'| одном или о6онх ка-
налах

Регулироаанио гроА^кос-
ти, тём6ра и 6аланса-
РРеРь]вистоё или с шо-
Роха}{и и. тРоска'!,!и'

Ёару:.шень: ре}}{имь!
каскадов по постоян-
ному току в тРакта
усу1ления

06рь:в соединения
корпуса с о6щим
пРоводом схемь:, о6-
рь:в о6щего провода
илй Ёторичное зазем-
л€ние

Ёеисправна плата 8Ё.(про6ит проходной
транзистор)
8ьгдшли' из с'роя дио_
Аь1 и ли сгла),(ив6к)щие
хондёнсЁтоРь] вь!пря_

'^],теля

Ёенаде>кнь:й коятакт
.подви'(ного вь]|ода с
полем рэзистоР!

Боль:дой, ток утечки
Рёзделительнь|х кон_
двнсаторо!

[1;>с:дс;.,г;ж1::;г:с т.аб.,::+;тг:л 
]|

!11 '!

лония| оть!скать нонсп-
рааньгй ,ломонт и 3а;_
/ч{ёнить ого.
€ пог*ощьго г6ноРотор6|н осциллографа про...
рить прохо)кдонио сиг_
нала пок{!скадно. 8ольт"
метро'ч{ посто'нного то-

ка проверить ро'*и'ч{ь!
неиспРавхь|х каск6до!/
зат6'* о!!'^ётРо^^ _ ис-
пРавность пороходнь!х и
олокировочнь!х кондон-
саторов. надвяиость пё_
ек и печатнь!х (оодино_
ний. [ри нео6ходилпости
эа^.1енить неиспр6внь!й
эл€м€нт

Фл,::*етрол+ провофять
со_единение корпуса с
оощи^.{ проводом схо'
лаь;; оть:скав ддест6 о6;
рь!ва' восстановить соё-
динение' 8реа*енно ис_кл|очить соединениё
коРпуса с о6щиаа проао5
до/}{ схе,.{ь!. о}.,чётрФд'
пРовсрить за^Ёъ']к!няё
о6чого провода. }+а кор-
пус усилнтоля| оть|ск68'
м6сто соединения, ус'р'}.
нить з!мь!каниФ.
[1роверить ут1, ут2' утз

плать: 8€, зам€нить нЁ_
ислравнь:й трёнзистор
Фл*метром прове!'''
диодь! вь!пРямитоля и
сглая<ива|оцие конд€нсё-
тоР-ь; фильтр!' н!испр.!-
нь|и элемент за^4он,"ь

3аменить ноиспра:нь:й
розистор

8ольта.тетрол* изморить
нё вь!|одах Рс}3исторф
постоянное напря}с6няо,

-- _' 1з9{!53.

}1етод устранеиия

!1

Ёёроятная
причина {

--11

ж /!



|1роАол;кение табл. !

Фтсутствует ко'!{мутация
или нет фикс8ции кно_
почного перекл}очате_
пя

[-!лохой контёкт 1,1лу|

неисправна пру'кина
фиксатора поло>квний
пёрекл}очателя

ко!орое нё долл<но 6ь:ть
6ольше 50 м8. |-1ри пре-
вь!!|'ении этой величинь1

соответст'и
:ощий разде:!ительнь:й
конденсатор
0тсутствие фнксации устъ
ранить Регулировкои или
заменой пРуя(инь! фик=
сатоРа,' пРи отсутстви!4
коммутации заменить

5.2. Фписание методов регулировки и настройки изделий :д

\Фсновнь]х функциональнь]х частей

Б с:хеме п{)лн0го усилителя ])рименень| гальванические
снязи ме}(ду !(аскадами и глубокие обратнь|е свя3!'{, задаю_
!'!{ие режимь[ по постоя нн0му .'гоку и пеРеменн(){\{у напря"'
/кен|-1ю автоматически.

| { а ча"тьтть;т] ре)ки|у! п'пат. уста навливается'п()дстр0Р9|]1;1}4 1'1

! т]:'] }![тс) ! ?1 !1 1{ :

в [|'''а]'е у(] - в15, в]8 (устанав";1!1ва[от ре'(и\4ь! каска'
.[!)|] п() |10с'. (,я!!н0\|у |()|(\');

!} |;;1 а'ге }'т-- н10, в15 (ус:танав"1!{вают рен<имь| 1(аска'

.]'|(]|в !1() !|()с'|'(]я}1н0м-\'']'{)ку) ;

1;! 1!.]1 ате.\'д1 - в1в (устагтав.:т;твае1'т()к п0к()я !'ь1\0днь!х
1 

1)|) 1{з,{с г0р(,в ) :

!) {!'1а'гъ рБ -- пг: (уст'анав.пивас1' 'гемпературнт'т !! |10р()г'

1'т з6;: гь! ва}{и'| 
''*'1.111вс:{| 

за{]||!1|'! )'
Регу.п ирова!1 ие |{а ча':|ь11ь| х ре){( !{ м{)в назва ннь|х в!,|ш1е п.п ат

1!')с),111с.ст8ляю'г ме'г()д0м !|лав}1()г() изменения п()ло;'{(ения р()т()'

!{а с()()тве1'с'1.вуюш1ег() п()де1'р()е!||{ог() . Ре3истора. [1ц)с,'!еАов3
'|-(|":1ьн()сть ()('ерац]{}| !1() регул!|ровке приведена в п. ).о'

5.3. [|оследовательность операций по регулировке'и на*

стРой ке

Ре:кимь: п0 п(]с'гоянн0му т()ку устанав'1ивают с- п0!|0щью
:Ё()льтметра и ам!!ерметра постоянног0 тока. Ёастройку ре-
1к0},1ендуется 11р0в0др|ть, с0блюдая приведенную них(е после-
.]1()вател ьн0сть (.}г|ер аци1].

['й у.'',овки рех(им0в к0Рректир)'ющег0 усил!-'1те':]я у("]

не0бход;мо п()дключитБ 30;.|Б1Р1€1Р к к{)нтр{)льнс_;й г0чкё к3
(({) и, вращая подстро€_чнь1Ё1 рузист{;р Ё15 (в18) ' добиться
{1{']ка3ания вольтметра (22 'г 1) 8.

/{ля устан0вки Ёех(и!10в тембр0в0г0 )'си.1 и"]'еля ут не0б-

,1{]дим0:
п0дключ!{ть в0льтметр к контр0льн{]г( 1'0чке к5 {(61 и'

!1ращая 1]0дстр0ечньтй рс;зт:сгор Р10 !Рц)' установ[1'ть п{)'т()_

:1ину т]итающег0 напряжени'1 {с-:кс,"то 18 8);
п0дключить в{)льтметр ие)кду (0Ёт!{)'|||;ЁБ[ми "гФчками.' к5

[! к6 и д0б!1ться р8зис)т{)ь0\7[ 8,!0 пс:,казан!1я в0'||ь"гмет!а ((} ;!'

.: 00) м в.
!," уетан0вки тока п0к0я вь|х0дг1ьтх траи3истФр(]Ё }!€ц}6'

\()димо:
2!)

__ пер:ч1о:ате]!

4.4. 0писание 3амень| 0сновнь|х сборочнь.х единиц и д€'
талей

3лектроэлементь| с числом вь|водов 6олее трёх (тран-
3исторь!' микросхемь|, переключатели и др.), установленные
!{а печатЁ!ь|х платах, необходимо 3аменять в следую|цеи по'
следовател ьности:

откусить бок<;резами вь[водь! элемента (лля^м_икросхем *'

со сторонь| устан()вки' для пеРекл}очате"||ей п2к _ со сто_

роньп фольги);
очистить паяльником площадки проводников печатн0й

шлаты от припоя и 0бре3ков вывод0в элемента (если они име"

ются ) ;. -снять е пла'гь| неисправнь!й элемент, установить на егФ

место новь|й и распаять его вь|воды к пл0щадкам пРоводнш.
ков платы.

в[:ймднив: Аля пайки выводов переключателя п2к.
3апрещается применять >кидкий флюс, так как он м0_

}{'ет затечь внутрь переключателя и вы-вести его" и3 стр0я_

5, РвгулиРовкА и нАстРоикА
5.!. 1ребования к'квалификаци!{ радиомеханико$' проп3*

водящих ,регулировку и настройку изделий

Регулировку и настройку усилителя могут !1рои3водить

радиомеханики, имеющие квалификацию не ния(е третьег(])

ра3ряда.
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]тодключить вместо пРедохранителя г| 
^плать| $й ампер-щетр и' вращая подстроечньлй резистор &18, добиться й'*'''"ния амперметра 50 мА;

вь!держать усилитель во включенном состоянии 15 мпнути прои3вести повторную подстройку тока покоя до значения
{5о * 20) мА.

!,ля регу.п*'|]"9уки .гс:гглс:вод] 3ащитьт необхс;димо:
установить Ё[1 платьг РБ в пс;ложен}!е' с00тветствующее

\1 |.{нима"|1ь}|0му сопр0тивлеАию, вк,ак:ч::ть ус[|":] итель 
" 

"'"",;

^ ^|!()/1а 
| ь ]|а 1.!х{)д зс мА гнР|т!]ь[ и [ сд:г,на"т: час].отой]000 |_;:' |{алояж|"!{и|][1 5 мБ, у.''н,*"',:, ре..у.:}ят0рапги [РФй_к?сть',г,т^'ьА11щт(, гга :эквт.тва"тс:г{тах нагру:]ки 8 Фм напря.;;кен!.|е (12 ! 2) Б в ка>к;:(ом ка|!а,ле;

в м()\'{ент д{)сг!'1;&ения 1'е]!11|ературь!, радиатора 65'ё 0чень
1!.1 авнь[м вр;! !1(е!{и['м г|с)!с1р6цч,|,,)'.о рез:!стор' 'Ё: | у.танБ"итьтемпсратурнь: || г:<лрклг срабать:ват!ия ре.1с (: 

','''й 
Ръ 

-

Регулирг)вг}ч}!а'| 
-всл|{чина 

}{а!{ря)(с!{и'!, 1.()чка измерения!] регул}{рующий элеме!1т схе!||' гтривс:день: в табл. 2. '

- с. твхничвсков оБслуживАнив
6.|. 3амена прёдохранителей в платах }А1

3ащитньге предохранители в пла.гах }.&1 заменяк)г в слу_чае выхода их и3 строя.

^ 
[| р;:нин<;й срлбать!вания пред0хранителей мо:кс.т.бьтть к<-г-Рс:ткслс' .]а\1ь|кан!|е в нагрузкё или в0зникн{)вс|_|||с ,*"",'р',_

1{{]с'г}| 8 |)к()}{|,(1н!)!х каскад!х усил!|теля.
{:|:..1]'"']а к 3ащитным предохранителям гте<;бходим<-;:

'. _()1'в!|н1'!1ть снизу усилите.пя винт!д кРе|!ления деревянн0г0;к{)Рпуса (пс; :лза с ка;кдо;? боковой стеЁки) - ;";;; ;;;1)тв{|н'{'|'}ть на б<;ковь:х стенках п(, три винта.креп.,те:;ия (пс;1'д}!()[1у из |'{}!х г|(),'{ п.'|омг)ой) металли{"'*'',, корпуса Р| снять
:ъ т'{') '

лр()вери1.ь ()м!ме.].р()м ]1ред0хранители в п'г|атах 9й, выя-}1ить перег0р(,в1|.|ие и заменить их.
[|Римёча,.на. Ра6оть:. вь|попн.ам!.А _^.-

,..'*''^^ ; ;;';;;;.'"!, 
вь|полняе/}{ь!ё пРи техническом о6слуохнааниоа,

1в6лицс 2

Регулировонная
вел ичинё

7очка
ивмерения

Регулирующий
элемант

Ре>кимьп кЁскадов ппЁ_
'?$! }€ _ напрях<ение
1,22 -+-'' 1) 8 в контроль-
нь.х точках

Ре>кимь: к6скЁдов плать|
|7} * напря:кение 18 Р
п контрольнь!х точк6х и
1|0 + 100) м8 мен<ду нк_
[Ан

|ок покоя вь!ходнь|х

'Ран3исторов - (50 
=?0) мА в цепи 3ащитнь|х

предохРанителей

|[|орог сра6ать!8ания ге*
пловой защить! * тём-
1пературё радиатора 65"€

кз (к4) плоть; 9€

[5 (}(6} ллать: ут

йея<ду }(5 и }{6
плать: }1

}{онтактьг дер>кателвй
Р:, г: плать| улу,!

Радиатор
ут6 _ ут9

п'5 (в{в) плать: }€

Ёт0 1р111

7о ясе

!!8 плать;

плать: }[[

ум

Р11 платьп РБ

0!



переключатель Р8}(!4&1 (поз. 2 рис. 1) * в г10ло)кение

с1БРЁФ;
переключитель €Бй8ктоР вь|ходов (поз' 7 рис' 1) _

Б 110ложение €1'1[]Б,г!1А 1;- "";;;';;;;р", ййз*иБ (поз. 1 р".. 1), вь]сок}1Ё (поз' 4

р'.] 1'], гРъмкость (поз. 5'рис. 1), БАлАнс (тпоз' 6

}ис. 1\" - ' среднее (указано на литтевс.т1'.т ттанс'.пи) 1|()л()же-

ц!!е;
кноп()ч}!ь|е 11ерек..1ючате;и (6}{?Ро"1ь мАгнр1 гоФонА

{г:с;з' 8 р-*{с. 1)' бгрдгтитчвн1"1в Ё!] (т1с.:з. э^ Р-ч:''_]]]_!).гРА
т]тт]чвн}'тв 8|{ {т,,',з. 10 рис. 1) и 1ФР1(Фд1г1вг!сАции
1'г'тс::;- !1 рис. 1) в <;тк"тюченн()м {10л()}кени11 (от;кат'ьл);

^,,',*й 
(-вть {пс;:з. 14 рггс:. 1 ) во вк''тт<)чен}{()м 11.)' !0;кен и}'

1,дажа'т'а)'

[]а вхт;д ус1|'цпте'1я 3с !\АгнР1тнь1Ё! | (поз''} рис' 2)

(;' г генера'г()ра ||()да к)'|' с1|гна';| част'с:то|:т 1000 1-гц, на!тРя'кением
5 мБ. Бьтестг; сигнала генерат()ра' допускается ]{спо"цьз0ва11}|е

]!1}3ь|ка"1ьнь|х [1 речевь|х пр1)грамм.

Б нача"це и в к()!{11е 9.пек1'р()пр()г()на не ш1енее'''рех ра3
включают и вь|к./1к)чают 1{апря}кение {1итан|1я |^ проверяют

работу всех перек.пк:чателей и регуляторов'
Фтказавш:ий во время электропрогона усилитель следуе{г

()тремонтировать и вн0вь подвергнуть электропрогону'

8.2. [|еренень проверяемых-характеристик (параметров)
ц!3делия в 3ависимости от характера неиеправности

Фтремонтированнь:й усилите;|ь дол)кен бьтть^п0дБергнут
испь1таниям в со0тветствии с [|риведеннь1ми в п. 1.2 настоящей
инструкции нормами по следующим параметрам:

минимальная э.д.с. корректирую::{их вх0дов;
коэффишиент гармоний-на частоте 1000 [ц'
[1роверку следует пр0изводить только в случае 3амень!

}1лат или'}1х элементов и т0лько 11о тем параметрам' к0т0рь1е

'|в ре3ультате такой 3амень] м0гут выйти за допустиму1о норму'
Быбор параметр()в,' по к0торь]м следует пр0и3водить пр0вер_

к}, ус}{лителя! 3ав[1сид от характера проведенного рем0нта и

0пределяется рем0нтнь{ 1 11рсд{|риятием'_йри 
ремо1{те усилителя у в;|!адельца на дом9 проверяют

'г(-}.пьк0 качеств0 работьл на слух и работоспособноеть 0рга110в

\ };рав.пения
32

8.3. йетодика проверки параметров

" |1одключите к проверяемому каналу усилителя ука3анную)''
на рис" 5 контрольно-измерительную аппаратуру. [енератор
сигналов соединяют с розеткой входа 3с мАгнит|{ь!и 1

(поз. 3 рис. 2) чере3 согласуюший ре3истор Р1, т< ро3еткамсиствмА | (поз. 7 рис. 2) подключают эквивалент нагруз_
ки &2. (омбинированньпй прибор и осци"цлограф испо;пьзуют
при оть]скании неисправностей.

Фргань: управления и коммутации усилителя долх<нь: 6ьтть
установлень! в поло)кения, ука3аннь!е в п. 8.]. Регулятор
гРомкос1Б (поз. 5 рис. 1) устанавливают в кра{1нее пра"
вое поло)кение (максимальное усиление) '

}{а входе усилителя от генератора подают сигнал частсз_
той !000 [ц напря>кением такой величинь1' чтобьт на вь1ходе
обоих каналов бь:ло номинальное напряжение 11'1 Б. Бели*
чина напрях(ения' измеренного при этом входнь|м в0льтмет.
ром, является минимальной э.д.с. входа. Аалее и3мерителем
нелинейнь:х исках<ений определя!0т коэффишиент гар]\,{оник на
частоте 1000 [ц при номинальной вьтходной мощност}].

йзмерения. проводят в обоих каналах усилителя.

.{\..{ в 1:0ФтФет&твует вь!х" [ч0щ+"{о0тц

5о ч,м нй но."Р у 3к е Ф 6лудр,..,

^ ца \ц1е .
Р = ?.= 6ц 

*5**

Ф.!



3хо3_

Болонс

коу

в#

€:ено эпектр[цеска' пр|н-цяпи'льн''--- - 
мх*росхемш !(Р57|}А!А

[рило>кение ?

+ [./и. п

?(в)

8ь:ход
ь0]

ут19

' [1рило>*<ение {
кАтдлог двт^л€й и сБоРочнь.х Бдиниц

!. 8ведение

|.!. }!азначеняе каталога
(аталог деталей и с6ороннь;х единиц пРедназначен для составления

]аявок на запаснь!е части нео6ходимь!е при ремонте изделий,
!.2. |!орядок попь3ования каталогом
при составлении заявки на запаснь|е детали , с6ороннь:е еАиниць1'

Ёь, пускае/{ь!е предпри ятием-изготов ителе,\^ усялителей, Рекомендуетс я
(с'леду}ощий пор'док пользования каталого'{:

н'айт:; ша 1:ис- 7 ц.т",т:с,.'т]);||(|!н, г;тс:б\'емс;+з -це-га"ци шлн сбс)ро';нот]: сци_
ниць! и опРеделить номер ее позиционного о6означения;

найти в"та6л' ! строку, соответству}ощу}о номеру позиционного о6оз-
-'"::::.#":;Ё:};;;"'" 

свёдения о' запасной дё'",, ,', .6'р'"'-й'
ёдинице в 3аявку'

(,птц:-]1с:ния ():].]!|аснь!х !1()|(у||нь!х }1:];(е/|иях нах0дят в т'а6л. 2. т<ата.г:ога.

'|.:|. 11ринцип я пРавнла Располо)кёния с6оронных еднннц и детапе*
по Разделам каталога

€ведения о с6ороннь:х единицах и деталях издепия и чх илл|острвциу'
лрив9день! в разд.3, а сведения о стандартизов.аннь!х (покупнь:х) изде_
.[!йя1 * в Разд. 4 хаталога.

Располо]<с:ннс с(:т;р<:';г:п,:1 е]{14ни!1 и де'галей ц та6л. ! с-1о,'танст ]!|о
]!{.9нструктивно'{у признаку (по аозрёстани}о характеристики оьозначе-

'ч " 
я).
|'{аи:*енозания стандаРтизованнь!х (покупнь:х) изделий в та6л' 2 пе_

Фечислень! в алфавитном порядке.

{'5. [1р;нятые в катапоге сокрачения
Р табл.2 9 гра(:е к(раткая'1'ехни!1|екая характерис'1'ика>> +-.:6означеньл:

3й ._ затвор-исток;(3 * коллектор-эмиттер.

'. 
н^знАчЁниЁ и оБщий вид и3дЁлия

2.'!, [олнь:й усилйтель предназнёчён для коммутёции уси''еняя ч реь
гулиров6ния низкочёстотнь|х сигнёлов /*агнитногФ звукоснимётеля,, т1'о-

ф€ра и других источни(ёа.
Ф6щий_вид язделия приведен {а рис. 1 каталогё'

3. с6оРочнь!Ё ддиниць! и д€т*ли издЁли*

3"1. 8несдний вид запаснь!х с6ороянь:х- вдиниц н детёл*й изделяя
л,риведен нЁ рис..2а, сведения о них _ в та6,'1 каталога,

4. стАндАРти3овАннь!в иэдвли*

&4



|-'!ри по>кекиФ ,4

5' своднАя тАБлицА пРимвняЁмости сБоРочнь!х Ёдишищ
' и двтАлЁв нА и3дЁлив

5.1. ['!рименяе^Аость
ф та6л, 

'.5'2. |-1рилиен|е/{ость

запаснь!х с6оронньгх единиц и дет6лёй прив€дёшф

з6паснь!х покупнь!х изделий приведена в та6л' ?"

@6щий вид полного уснлител'

Рис 6"

6

ф

3

йтпь

7 з

ъ:.1.
ш (эс

(э сэ оо0
о о1]

]2

6
о

о оооо'о

в 17 !
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22 2з
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