Pacrmipocrpansiercs GecriaTHO

B snexmponuke 2nagnoe — mexanuka.
(Ilocosopka ne monbKoO pPyccKux HapoOHbIX yMevyes)

16 B 20, CeMb-cOpoOK, UM OceHHee TaHT0 B Onecce

HN3menenns B uugposBoii 00padoTke H B M (Ppo-aHATOroBbIX NPeodpa3oBaTeIsIX CHTHAJIOB
K/l npourpsiBaTeieil npu ux pa6ore cOBMeCTHO ¢ JaMnoBbiMu yeuiauteaavu Hi-End
KJ1acca

IpeaucioBue

OTo# cTaThEN MBI OTKpBIBaeM emié onuH cepuan. Cepual mpo nudpoByro 00padboTKy
3BYKa, YaCTHBIM CIIydyaeM KOTOPOH SIBJIETCS] BOCIPOM3BEAeHUE U 3anuch 3Byka B K/I-popmate.

B o6miem-to, Mbl ¢ Uropem (¢ XKeneit) 1 mo3HAKOMUIHCH-CONUINCH HA TOYBE-HUBE
ndpo-ananoroporo npeodpazoanus (manee — [{AIT). [TepBrrit HaIll, MOXHO CKa3aTh:
«CoBMECTHBIH |», TPOEKT — 3T0 OecPUIBTPOBBIN, 030y epHbIii, 0e3KOHCHCATOPHBIN H T.JI.
LIAIT na 6aze CS4390. Mctopus Takas, 4yTo, ciiaBa bory! He KoHYaeTCs 10 CUX Mop, HO ke 0e3
(CS4390. Ceernasa emy namsate. Kak rosapusanu B CCCP, notomy, uto «Crystal» 3T0T 17151 Hac
MopaibHO U ¢uznyecku ycrapena. OHaKo, TOYTH CEMb JIET Ha3aJ Mbl BIIEpBbIE (U IIe-TO Ha IO
panbie [1.KBoprpyna!) mocraBuiu Ha Beixoj aToro L{Alla He onepanmoHHbli unu OyQpepHbIi
YCHJINTEIb U HE aKTUBHBIN WJIA MTaCCUBHBIA PUIbTp, a mpoctoit Onecckuii TpanchopmaTop ¢
nosiocoit mponyckanus 151'n-40kI ' mo ypoBHio —3 1b «...n3 xenes3a, HallJEHHOTO OKOJIO
MyHKTa IpUEMa-Cauu METATTIMYECKOTO JIOMa. ..» (KOHell camouTaThl). C TOYKH 3pEHUs
«OMHaypaIbHOU Pa30OPUUBOCTH» PE3YIHTAT OBLIT OIIETOMIISIOIINN !

Hu 6 koem cnyuae ne nooymaiime, umo smy «oec@uibmpogyio» wimyky npuoymaiu mbl.
Hanpumep, Heopw, ewé 6yoyuu cmyoenmom-nepsoxypcuuxom JIDTH um. Ynvanosa (/lenuna) 6
19752., ycrviuan 6 pazeosopax «3a Xau-@aii»: «...Tym ¢pasmosywvi (cmyodenmol (haxyivmema
ABMOMAMUKU U BLIYUCTUMETLHOU MEXHUKI) COeNanu 0ecamupaspaoHblil npeobpaszoeameis
yughposozo 36yka na mpanzucmopax I1213b. «Hzonvuamulil» cueHan nooaémcs npsamo Ha
00HOBAMMHBIU OUHAMUK. 38VUUM YUCTO U 03 BCAKUX UCKAXCeHUl...» Tak umo 3mo —
uzobpemenue HapooHoe.

Haneueiimme uccnenoBanus [lognonsHoit Jlabonaropun mokasaiu, 9To mpuMEHEHUE
HernpocThix Onecckux Tpanchopmaropos (2I'n-200kI 1, -3 1b) ¢ Toif ke TOUKHU 3peHus U IS
TEX XKe LeJIeH JIMIIb yCyryomsieT «OnHaypalibHyI0 pa300purBOCTh». T.e. 66CKOHEUHOCTh
3BYKOBOTI'O MpocTpaHcTBa U 3D-cayH rpaduka nepenaroTcs yepes3 AByXKaHaIbHYIO IU(POBYIO
cTepeo(hOHMIO OUeHb Jaxe Herutoxo. Hy, u T.1. DTOT (eHOMEH MBI TPUHUMAEM 3/1eCh U ceifuac
KaK KpUTEpUIl IPOEKTUPOBAHUS. XOTs BCE HAIIM CCHUIKU B 3TON CTAThe HA «Iydlle-XyKe» U
0a3upyroTcs Ha «OMHAYpaIbHON Pa300PUMBOCTH», MBI JOJDKHBI CKa3aTh, YTO MOYEMY-TO 3Ta
Ppa300pUMBOCTH MOJOKUTEIBHO BIUsACT U HA TeMOp 3Byuanus 3anuceid B KJ/I-popmare (Tak
Ha3bIBaEMbIE «TOHAJIBHBINA OallaHC», «BEPXA-HU3A-CepelnHa», «4acTOTKa» U T.1.). 910 — pa3. 1
BTOpOE, camoe HenpusaTHoe. [Iuparckue K/, «mnoxo cnenanuble «00IBaHKH»», KOMIUISILIIY C
MP3 1 T.1. caymaTh ¢ HallMMU anrpeigamMu (IepeaenKamMmm) cTano IpocTo HEBBIHOCUMO. Takue
nena.



Beenenue, uam Ilpeamoysia

Konuenuusi BcexX HAIIMX MOANOJbHBIX HCCJIEI0BAHUI COEPHKUT B CBOUX
OCHOBAHMSX /IBA «MOCTYyJaTa» (1orMara).

1. HNneanbHas cucTemMa 3BpyKonepeaydu 1Jisi AOMalIHero (MHANBUAYaJIbHOIO)
CIYIIAHUS «3BYYHMT» IO00HO OTKPBLITOMY OKHY B 3TOM JIOMe.
2. Jlyummii ciocod 00padoTKu 3ByKOBOIl HH()OPMaLNK — He MelIaTh YesioBeKy

BOCIIPMHMMATH U NepeaaBaTh 3Ty uHGopmanuio. «He HaBpeau!» (cM. y
I'unnokpara, yposkenna ocrpoa Koc).

Teneps, cornacHo KoHuenuu, Mel 3asBIsieM: JTYUIIHH «BOCCTaHABIUBAIOLINHI QUILTP»
s [{AITa — ciryxoBble ceHCOphl U aHanu3aTopbl YenoBeka. A Tak ke Ero mosr B Llenom.
[TosTomy Bee yxumipeHust 3apyOesKHBIX YUEHBIX BBIYAUTD U3 16-Tu OUT MHpOpMaLuu B
KJI-dbopmate X0oTst ObI OWH JMITHUK OUT UpeBaThl. Y orpaHUYeHbI, MOXKHO CKa3aTh,
KpPYro30poM (KpyrociayxoM) CHITMKOHCKUX SHIETOIOBBIX Pa3pabOTUYNKOB U TII00aTHCTHIECKOM
WJICOJIOTUEN 3a0KEaHCKUX TOJICTOCYMOB. MBI 3a )KMBOMH, 3EJIEHBIN 3Byk! He Memaiire,
TOBAPUIIHU KAIMUTAINUCTBI, MY3bIKaAHTAM 3alINCbIBATLCA, 4 HAM — BHUMAThb. I[OHOﬁ
SMD-texnonoruto! J[aémrs pydnyro cOOpKY U HaBECHOM MOHTax!

Kakwue ycrnoBust HaMm, MUPHBIM CITyIIATEISIM-KOHCTPYKTOpaM, HEOOXOIMMO BBITIOJTHUTh
JUISl pealin3aliy SKOJIOTMYEeCKH YUCTOrO IPUHIIMIIA «HE HAaBpEAU»?

Ecnu e ¢punbTpoBath BeixoaHou curHai [{Alla, To B HéM (B curHane) OyayT
COJIEPKAThCS JOTMOJHUTEIbHBIE CIIEKTPAIbHbIE KOMIIOHEHTBI, OTCYTCTBYIOIIME B HICXOJHOM
3BYKOBOM Matepuaie. X mpuHATO Ha3bIBaTh MOMEXaMHU. DTH TOMEXH 10 CBOEU CYTH —
MyJbTUIUIMKATUBHBIE. W MoaynsiunonHble. T.e. OHU MOSIBISIIOTCS TOJIBKO IIPU MOSIBICHUU
CUTHaJIA. 3aKOH COOTBETCTBUS MEXAY CUTHAJIOM U IOMEXOM CIIOKHBIN, UMITYJIbCHBIN
(He HenpepbIBHBIN U HE MOHOTOHHBIN). OJIHAKO, €CIIU Ha «3aIMCBIBAIOIEN CTOPOHE»
MPUMEHUITN «IIPABUJIbHYIO» MPEIBAPUTEIbHYIO (PUIBTPALIMIO 10 TUCKPETU3ALINUHU 10
KorenbaukoBy (Ha 3anazne — no HalikBucty, 1a XpeH ¢ HEH, ¢ pebKOI), CHEKTp
MYJIbTHUIUIMKATUBHON MTOMEXHU Ha BBIXOJIe uaeanbHoro «oechunbtpoBoro» LIAlla ne 6yaer
«TIepeceKaTbes» Co CreKTpoM curHana. Bor! OTciona cienyer oueHb BayKHbIN BBIBOJ: MOCIE
xoporero «oechunbTpoBoro» [{Alla curHam MOTYT UCTIOPTUTH TOJIBKO TIJIOXHE HETUHEHHBIE
YCTPOMCTBA.

UToObl HeTMHEHHBIE YCTPOWCTBA CTAIM XOPOIIUMHU, HEOOXOMMO (HO HEZOCTATOYHO):
«CHMXaTh NOPSIOK U BEIUUUHY HETMHEHHOCTH» TAKOBBIX;
2. [ToBeimIate yacTory NCXOIHOU JUCKPETU3ALUU curnana Ha CTOPOHE
All-npeobpazoBanusi;

—

3. [TepexoauTh Ha «ITUPOKOTOIOCHBIE» AKTUBHBIC HATPY3KHU JJIsI HETMHEHHBIX
3JIEMEHTOB;
4. N0

«OCHOBHBIMU» HEIMHENHBIMH YCTPOWCTBAMHU B 3BYKOTEXHHUKE SIBIISFOTCS] YCUJIUTENH.
N3 Bcex ycmnTenelt Hanbosee NOJHO YAOBIETBOPAIOT ITUM Ha30MIMBBIM TPEOOBaHUSIM
«6ecunbrpoBoro» L{Alla TonbKO 1aMIIOBBIE, TPUOIHBIE, C OTCYTCTBYIOIIEH WM HEOOBIION 110
riyoune OC. IHTepecHO OTMETUTB, YTO 10 HEAABHETO BPEMEHH CUMTAIM CaMbIMU IJIOXUMHU
HEJIMHEHHBIMH YCTPOHCTBAMHU aKyCTHUECKUE CUCTEMBI U TpaHchopmatopbl. (MHOTHE U 10 CHX
nop Tak cuuraror). Ho 3To, Kak okazanoch, JaJIeKO HE Tak!



OOparuTe BHUMaHUE: «OrpaHHUYCHHE CIIEKTPa BXOJAHOTO CUTHAJIa» HE SIBISAETCS
MTOBOJIOM JJISl «ITPABUIILHOM» PaOOThI HETMHEWHOTO YCTpOoHCcTBAa. MOXKHO MTOKa3aTh, 4TO TIPH
JT1000M peabHOM B 3BYKOTEXHUKE «PaCKJIa/ie» MapaMeTpoB: HETMHEHHOCTh yCTPOICTBA —
M0JIOCA YaCTOT BXOJHBIX BO3ACUCTBUM, HAAETCS TaKkass «KOMOMHAIIMS BXOAHBIX YAaCTOT», JJIs
KOTOPOH OrpaHHuYEHHE CIEKTpa COPOBOXKAAETCS IBOMHOM 1oTepeit nHpopmauu: pas — o
YCIIOBUIO OTPAHUYEHMS CIIEKTPA; ABA — I10 MOSBICHUIO HHTEPMOAYISIUOHHBIX POAYKTOB 3TUX
4acTOT BHYTPH I1OJIOCHI IPOITyCKaHUSI.

[ToaToMy HalO «OTHANSTH» CIIEKTP IOMEXH OT CHEKTpa CUTHAaJIa yJalleHueM BIOOpOK
(OTCUETOB) Ha «3aMKCHIBAIOICH CTOPOHE», & HE OTTOPAKHUBATHCS OT IIOMEX (PIIIBTPaAMH, B TOM
YHUCJIe aKTUBHBIMU U TU(PpOoBBIMU. OHU e TOTCHIIMAIBHO HEJTMHEHHBI !

A ycnoBHe «OrpaHUYEHHUs CIIEKTpa BXOJHOIO CUTHAJIA», KOTOPOE BBIIBUTAET
COBpEMEHHas TEOpHs 0OPaTHOM CBSI3U B YCUIIMTENSAX, 3TO - MIEpEKIIaAbIBaHUE MPOOIIEM C
0OJBHOI TOJIOBBI HA 37J0POBYIO.

Ecnm »xe KTo-TO Ha MpaKTUKE BCE-TAKU MOMBITAETCA IPUMEHHUTD «TPAIALIMOHHBIN»
YCHJIUTENb MOIIHOCTHU € «TpaauiiuoHHoi» OOC 115 BoCpou3BeeHUs 3ByKa OT
«oechunpTpoBoro» [1Alla, To nmeiite B BUAY:

YcrpoiicTBa ¢ nepeaeJkaMu, yKa3aHHBIMH B 3TO# CTaThe, UMEIOT HA BbIX0/1€
NMOBBINIEHHBI YPOBEHb BHICOKOYACTOTHBIX COCTABJISIOIIUX CUTHAJIA. DTO MOXKeET CTATh
NMPUYMHON HEOOPATUMBIX MOBPEXKIEHUI Y3J10B BOCIIPOU3BOASIIEI0 TPAKTA, pA00TAIOIIHUX
COBMECTHO ¢ HUMH - YCHJIUTEJIeil MOIIHOCTH U aKYCTHYECKHX cucTem!

Oto0 pa3. Bropoe. Curyanus ¢ «pa3pylieHUEM» YCUIUTENEH WIH KOJIOHOK,
B 0011eM-TO, MasioBeposiTHa. Hanpumep, TpyaHO mpeacTaBuTh B mape ¢ ycumutenem Classe
akyctrueckyro cucremy S-30 u 1.1. Ckopee Npou30HAET «paiuKaIbHOE YXYALLIEHUE KaueCTBax»
3ByKa. Beqb, Bcero JuIib TpHU BXOJHBIX YACTOTHI CBOMMH «KOMOMHAIUSMH TPUHALATOTO
HOpsiIKa» MOTYT TaK HAMYTHUTH J€BCTBEHHO YHCTBIM HCTOYHUK HHU(POBOTO 3BYKA, UTO BCE
BaJILKUPHH TMIEPEIOXHYT OT HEIOCTaTKa 030Ha (0ajb3ama) B BOCIIPOM3BOIMMON aKyCTHYECKON
atMocdepe. UTo MbI U YCIIbIIIANIN, IPUMEHUB KaK KOHTPOJIbHBINA «coHeBCKUi MOCDIT»
YCHIIUTETb.

Crenyert Bcerzia IOMHUTb, YTO Ha «3alIUCBIBAIOIIENH CTOPOHE» TOKE MOXKET ObITh HE
BcE B mopsizke, u uro All-nmpeoOpazoBanue, kak u L{A-npeoOpa3oBanue, Ha IPAKTHKE HE
UJCAIBHO.

Tym ymecmHo oyeHums npeodenvl «paspeuiaroujeti cnocoonocmu» cayxa. M
OPUEHMUPOBOUHO ONpeOeUmsb COOMBEMCMEYIOUUE UM NAPaAMempbl NPAMOU
UMAYTbCHO-KOOO0BOU MOOYNIAYUU C PABHOMEPHBIM KBAHMOBAHUEM U IUHEUHLIM KOOUPOBAHUEM
omcuémos (MKM). Umenno makas npumensemcs 8 K/[-¢popmame.

Mpbt 6ocnonvzosanucey gue.5 usz [1], na komopoul uzobpaxicenvl Kpugwvle C1yX08blx
Yacmommwix NOpo2os. « Hudxxcnezo» - no nosaenenuio ciyxo8ulx owyweHui Ha oone muuiunbsl, u
«8EpXHe20» - N0 Nepexody CIYX08blX OULYUieHUlI 8 MAKMUIbHble (0cA3amenvHble).
Oxempanonupys «nudsxcHuil nopoe» 3a 201’y u 20xly, naxooum npubiuzumenvHbvle MOYKU
nepeceueHusl ¢ «epXHUM nopocom». Jleeas mouxa — 21y, 1400b, npasas mouxka —
200xIy; 14006 Hao abcortomuvim ROPO2OM UY8CMBUMENbHOCMU CyXa Ha yacmome 3,5 Kkl y.
Taxum obpazom, wacmoma ouckpemuzayuu no Komenvnurxosy (Hatixeucmy) 0onsicna 6vims
bonvue 400kl 'y, a paspsaonocms koda - bonvue 23-x oum (cmanoapm 24 buma).

U nosmomy «nedocmamox» K/[-popmama 6 yugppax eviensioum max: 16/24 = 2/3 — no
paspaonocmu; 44/400=0,1 — no ouckpemuzayuu. Obwuii npoucpviut =8 14 paz kaxk MuHUMyM.
A smo 3uauum, umo Ha cmanoapmuulil Hocumens (K/[) enezem nuws namos mMunym
«Cmepeo38yKa» ¢ NOYMu NPeoeibHbIM «paspeueHuem». Medxcoy npouum, nsams MUuHym
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epamzanucu Ha 33 u 1/3 06./mun. 3aHumarom Ha Hocumeine (NIACMuHKe) NPUMEPHO CIOILKO Jice
Mecma.

Hasepnoe, ocobozo yousnenus y Humamens ne vizvléaem pacuiuperue «nojocsl
38yK08b1X wacmom» 00 2 Iy — 200 kl'y. Ho, obpamume sHumanue, 4mo 3mo pacuiuperue 30ech
npouzoulno uz-3a camozo Yenogexa. T.e. pezynomamul mex 0a8HUX ONbIMOS YiHce mMo20d
2080pUNU: He CKynumecd, utxicerepwl, datime ciywamento 0 I'y «enuzy» u 200 Iy «66epxy».
Ilouemy? /la nomomy, umo 6 ammocgepe 3emau ecmo u ceepxmedyieHHble UsMeHeHUs. 0aA61eHUs
(0ObIuHbIL 8emep U 0ObIYHOE HeNOCMOSIHHOE amMocghepHoe dasieHue, Xxoms Ovl) U
ceepxbvicmpuvle NPoYeccyl ¢ WUUPOYEHHbIM CNEKMPOM adiC 00 mezazepy (pa3psaobl MOIHULL
83pbl8bl, MPEeCcKU, WOpoxXu u m.o.). M, nomom, pewias « HU3K0-8b1COKOUACMOMHYIO» NPoOIeMY,
MOJACHO peuums U «APOCMpancmeenHy0» npooaemy. Ho nyuwe pewams «naobopom»! Bul
oymaeme, nem cesazu? Cmompume.

«Cnexmpanvhvie» Kpumepuu OYyeHoK 1e2K0 YC80aeMbl 3aUHMePecO8aHHbIMU TUYAMU
(vumamensamu, NOMEeHYUATbHLIMU NONIb308AMENAMYU U M.O.) NPU OOBACHEHUU «HOYeMY IMO
pabomaem (ne pabomaem)». Heyoobosapumvie 00vsacHeHUs. U MPYOHOCMU HAYUHAIOMCS 8
000CHOBAHUAX U 8 NOUCKAX UHICEHepaMU (NPoUu3eooumensamu U m.o.) « CHeKmpaibHbixX»
Kpumepuee npoekmupoanusl U yCio8uli-mpeobosanuii: a) k cmepeoghonuieckoii (00bEmHoI)
cucmeme 38ykonepeoauu; 6) k donyckam Ha @YX 38yKomexHuueckux ycmpoucms; u ) K
0ONYCcKam Ha «HEeIUHEUHOCMb» MPAaKma 38yKonepeoaiu.

Ilynkm «6» noka oocyacoamo ne 6yoem. On 3acnydcusaem 0co6020, NPUCMATLHO2O
snumanus: OC u 6cé maxoe. Oepanuyumcs 30eco «IUHEUHbIMU» BONPOCAMU «a» U «O».

Huoicecneoyrouee obocnosanue mpeboanuii-yciosuii NpoeKmupo8anus K
cmepeogonuueckoti (00bEMHOIL) cucmeme 38yKonepeoadu, no-moemy (no-Hauiemy),
«ABMOMAMUYECKU» YOO0BNIEMBOPAem U CHUMAem ¢ No8eCmKu OHs «mpebosanus k @YX». Ilo
cymu — smo HE CITEKTPAJIbHBIN TTOJXOX « npobrene.

IIpedsapumenvhule 3ameyanus. Cmpo2ou mamemamuieckou Mooeiu
cmepeooruyeckol (00bEMHOU) 08YXKAHALHOU Nepedauu-npuéma 38yKoeoi uHpopmayuu
(m.e. makotul, kakas «nocmynaem» K 6apabaHubiM nepenonKam u eocnpunumaemcs Yenosexom)
He cyujecmgyem. Hnoiceneprvim mooenam npucywa 60nvuias uiu menvuias mounocms. OOHa u3
maxux mooeieti 30ecb npedcmasiena Ha Baw cyo.

B nepeoneti nonyniockocmu (m.e. npsamo nepeo coboii) Yenosex paziuuaem «no
20pU30HMANLHOMY 386VKOBOMY nellenzy» 00 cma Hanpasnenutl. I1o écetl 6epoamuocmu, 0CHOBHOU
@axkmop 3mozo nenenea — max Hazvléaemdas OUHAYPATbHA PA3HOCMb 6DEMEH pecUcmpayuu
38YK0B020 8030€UCMBUSL HA CTIYX08ble peyenmopvl npasozo u 1eeozo yxa (cm. [2], [3], [4]). Ouna
(bunaypanvbHas pasHoCcmb) ecmb CledCmeue 2eoMempuiecKoll « pazHocmu xo0a (npuxooa)»
38YK08020 8030€UCMBUSL K «NPUEMHUKAM», M.e. K yuwam. T.K. paccmosinue «no npsamoi» om
00HOU bapabaHHOU nepenoHKU 00 0pyeoll 6 cpednem cocmasisiem y Yenosexa 17 cm, mo
MUHUMATLHO 803MOICHAS PA3HOCNb 8PEMEH pecucmpayuy 01 Cma HanpasieHull cocmasum
0,17/100/340=1/200000=5 mxc (340 m/c — ckopocmb 38yKa 6 8030yxe). dma «yugpa»
coomseemcmeyem npecnogymoim 200 kly «moHocnywanus», onpedenénuvim viue. M, maxum
obpaszom, K/I-popmam ewé oepanuuusaem nac ¢ Bamu, yeasxcaemoiti Yumamenw, 6
«OUHAYPAIbLHOU pazbopuusocmu» pas 8 namo (cm. Hudxice). Yeeo He ckadxiceutb 06 «0ObLIYHBIX»
cmepeo MA2HUMHOU U 2PAM3ANUCU — KAHALbL ¢ KAHABKU U O0POHCEK BOCHPOUIBOOAMCS
HenpepvleHo U NPAKMUYECKU CUHXPOHHO.

Ecnu mpancghopmuposamos donyck no eapemennOti mounocmu (+/-2,5 mkc) 6
«4acmomHoe npocmpancmeo» (6 oonyck no @UX, mounee — 6 donyck no udeHMuUYHOCMu,
cmabunvrocmu u aunetinocmu @YX kaunanos), mo eeomempuuecku paspeuménnoe noie byoem



npeocmasiims coO0uU HeKUll Y201 MeHCOY 08YMA IYUaAMU, BLIXOOSUWUMY U3 HAYAA
KOOPOUHAMHOU cucmemvl «uacmoma-gasza» (cm. [5] npo «uépnvie sxcnonenmol»). Bes
«paspeuwténnas» Yenosexom OYX 36yxomexnuuecko2o ycmpoucmea 00AHCHA NOMeWamvpcsi 8
omo none. Unaue Yenosek 6cé omo ycaviwum (cm. [2] u [4] npo eocnpusamue
«UUPOKONONOCHBIX» AKYCMUYecKux cuenanos). Hanpumep, ons yena mexcoy «Hyneeblm» u
«nepsvim» ay4om ¢hazoswiii Habee na wacmome 200 kl'y donycmMm 6 360 epadycos, a na

20 kl'y — 36 epaodycos. A na 20 I'y? Bceeo 0,036 epadyca!!! A na 2 I'y?! U eom umo
noayuaemcsi: 8blnoaneHue ycuosuti no epemennOu mounocmu (+/-2,5 mxc) noopaszymesaem noo
cobotl upessviualino sHcécmrue mpedoosanus k DUX na «nudxcnux» vacmomax. Ilosmomy,
Hanpumep, npu «uacmome cpesa» ycunrumens-koppekmopa 6 20 'y, npeonazaemoii
RIAA-cmanoapmom ons nooasnenus pokoma mexanusma 11V (may-4), nonadanue
«cmanoapmuoti» @YX 6 none donycka ne obecneuusaemcs ysice Ha 0080IbHO BbICOKUX «HE
bacosuvlx» wacmomax. « Henonadamnue» gvluucnsiemcs peuieHuem 60m maxo2o
MPAHCYEHOEHMHO20 HePABEHCMBA 8 2NA8HbIX 3HAYEHUAX ApKKOmMauzenca (m.e. 011 Y2108 om

f
HYIA 00 TTPaouan): Zntsanf - arcctgf— <0 ;
cp
20e tyu9 — Oonycmumas 3a0epaicka (6pemennAs neonpedenéHHocms), ¢;
[ — mexywas yvacmoma, I'y;
Jep — «<vacmoma cpeza» @BY 1-20 nopsioxa, [y,
2wt £ - ypasnenue «nepeozo npedenvro2o $hazoeozo nyua», pao;

arcctg - @YX OBY [-20 nopsoka, pao.

cp
Buviuucnenus ons 3adepoicku 6 5 mxc u «uacmomsi cpeza» 200y oarom f<800 I'y (!) ¢
mounocmuio 10 paduanwt (0,008 zpadyca) no «nonadanuio» é none donycka. Husice no

yacmome Oyoem mobKo Xydlce.

Cmpoeo «<mpancghopmuposame» HKM-npeobpazosannulii cueHan 8 «4acmommuoe
NPOCMPAHCMB0» He max-mo npocmo. M, xoms cuumaemcs, mox, ¢ «gpaszoui» 8 K/[-popmame 6cé
8 nopsioKe, 3amemum, ymo «ckeoznas» @YX kanana nepedauu ¢ MKM 3asucum u om
AMNAUMYObL U OM «KPAMHOCMU» 6XOOHOU YACTNOMbL YACMOme Omc4émos, m.K. ecib
K8AHMOBAHUE U NO 8pemenU U no amnaumyoe. T.e. «BNPAMYIO» He GbINOIHAIOMCA YCI08US
meopemvt Komenvnuxosa (Haiikeucma) 6 «amniumyonou» oonacmu. 3mo pas. M emopoe.
Umobwvl «nonvsoeamucsi» meopemou Komenvnukosa (Hatikeéucma) npu nepedaue «00bEMH020»
CUCHANA, HAOO MY MEOPeMy «PACULUPUMb» 00 MAK HA3LIBAEMO20 MHO20MepHO20 cayyas. T.e.
K020a ecmb ewé u «<npocmpancmeenHvle» 4iensl paoa Komenvnukosa (ne 3Haem, ecmo au
maxoti pao y Hatikeucma). [losmomy «6 @UX» emewusaiomes scsakue 1uHetiHO-HeauHelHble
(KycouHO-uHeliHble) CYUHOCTU.

Kak pa3 camoe epems cnosa (cm. [5]) nomsanymes KopnyckyasapHO-80IHOBYIO MEOPUIO.
Ha-oa. lIpéouneep u I[etizenbepe — smo cuna! Beow, moi sce 6cé «amo» cuviuum! Tonvko
«C MOYKU 3peHUsL» OecnpucmpacmHio20, WenemuibHo20 U NeOaHMUYHO020 ocyunlocpada - 1oou
camvle Hacmosawue pazeunrvoau ¢ epyoou epadayuelt WKawl 8 cencopax. M kaxk emy, Muiomy,
00UOHO: €20 8 MOHKOCMAX 80CNPUAMUS 0OCKAKAU IMU HeOmEcanHbvle 60N18aHbl. Imo 6cé om
mozo, umo y nac 6 Okeane 38yK06 ecmb C801U UHMEPeC U 805 nperecmv. A omcymcmeaue
eopsye2o unmepeca Kk Mupy u mupam pasnoyenno omcymcemeuro unmeniekma. OOHaxo
«OMCYmMcmeue-npucymcmeue» UHmeleKma — NOHAmue OmHOCUmenvHoe, U 1100068b K
HeoO0YueBNEHHbIM npedmemam (ocyunioepagam) nopoii ciaoxka, Kak Hekpopuaus... Y-y-y-y...
E-e-e-e... Jlac ucm ¢hanmacmuwvos, ceppp LLpéounceppp...



Bom kax mvl onpedensiem «neudearvnocmo @YX» 6 K/[-popmame uepes
«MPOCMpPancmeeHHvle» mpebosanus. 3a6yovme Ha epems npo «npusbiunyio @UX». Cmompume
oanvute.

Heoocmamox «6 cmepeo» K/[-gpopmama nosignsemcs ¢ abconomuo HeoHCUOAHHO
cmoponwl. O (popmam), okazvieaemcs, Henpu2ooen OJisk MAaK HA3bIBAEMOU «UUPOKOU
cmepeoghonuu». Imo APKO CAbIUHO NPpU OUHAYPATLHOM CHOCObe nepeoayu 38yKa (Koeod
«3anuce» (pecucmpayus) nPou3e00UMcst ¢ NOMOWBIO «UCKYCCMBEHHOU 20J108bL», 4
B0CNPOU3BEOEHIUE OCYWEeCMBIAENCs Yepes 20106Hble meaeonsl). [louemy?

Ilomomy, umo cmo 20pu30HMANLHBIX HANPAGIeHUll Toyupyromcs 4enro6ekom 6 noaHom
(pazeéprymom) yene 180 epadycos. U kasxicoomy nepexody om HAnNpasieHus K HanpaeieHuo
coomeemcmeyem usmeHeHue OUHaAypatbHou pasnocmu Ha 5 Mkc. A 38ykosas ungopmayus 6
KJ[-popmame pecucmpupyemcs u nepedaémes nam kadxcovie 23 MKC (4yacmoma 6b100poK
(omcuémog) 44100 6 cexynoy). CredosamenvHo, mexcoy omcuémamu NPUHYUNUATLHO eCb
BPEMEHHAA nemounocmo (Heonpedenénnocms) nepedadu unghopmayuu 00H020 KaHaid,
Hanpumep, Pago2o, OMHOCUMENbHO 0pY2020 (1e602o). Bom mym-mo u npuecoounace Ovl
yacmoma evloopox (omcuémos) 6 400kl y. Koneuno, ecnu «cy3umeo» nepeoasaemyro
08yXKaHanvHoll yughposou cmepeoghonueti 6 K/J-gpopmame «yenogyio» unghopmayuio (nanpumep,
«PACCMAaHOBKOU MUKPOPOHO8» Ha nepedaioujeli CmopoHe), mo COOmMeemcmeeHHo CHU3AMCA
mpebo8anus K CUHXPOHHOCU (8DEMEHHOMY PACCO21aco8anuio) Kananos. « Cy3ue» smom «y2oi»
npubnuzumenvro 6 namv pasz (1/44100=23 mxc; 23/5=5) mbi nonadém 6 3a0anublll 0ONYCK
+/-2,5 mxc. Taxum obpasom, KJ/[-hopmam moswcem npasunvho (011 Yenosexa) socnpousgecmu
ungopmayuro no «20pU30HMANILHOMY 38YKOBOMY nenenzy» 6 yene 180/5=36 epadycos.

Ipunamas 6 36yKomexHuke «paccmaHo8Ka MUKpOGQhOHO8» OJisl nepedayu « OCHOBHOU
yacmu» 38yK080u ungopmayuu «8 yene» 90 epadycos menvute enusem Ha epemennOe
paccoanacosanue KaHanos npu yupposoi nepedaue c fy=44, 1xkl'y, Ho cywecmeeHHO uckasxicaem
pesepbepayuoHHyio CIMpYKmypy UCX00H020 «00bEMH020» cueHana. U, obvluno,
38YKOPEAHCUCCEPBI USHOPUPYIOM IMY «PACCINAHOBKY», NOAA2ASCL HA COOCMBEHHbII 6KYC U ONbIM.
Ckazannoe umeem mecmo u npu aHail0208blx CNOCo6ax 06pabomKu 36yKa, HO 8 MeHbllel Mepe.

Tax eom, nouemy Caxkyma caywaem mono!

Ecnu pewwams «npocmpancmeenuyro» npoodnemy 6 100 u yice UMerouuMucs y
600001020 Yenosewecmesa cpedcmeamu, mo ciedyem oopamums GHUMAHUE HA OMHOCUMENbHO
Hosble yughposvie hopmamel nepedavu u xpaneHus un@opmayuu. Imo, koneuro, - DVD-ayouo
u CynepAyouo-CD.



IIpumem na eepy oexnapayuu pazpabomuuxos u cOOCMEEHHUKO8 IMUX hopmamos,
umo «mam» 08a KAHAIa no 24 buma Kaxicowlil, u, 4mo <Ucxo0aujas» OUCKpemu3ayus pasHa
192 xkl'y. Hy, umo oc. [{na «bunaypanvuozo cnocoba sgykonepedayu» Hennoxo. Tenepo
«HOPMANbHBIL» cnocob. Hempyoro noocuumamo — «myoa» 1e3em yeavlx uecms ¢ NoJ108UHOU
kanana KJ[-popmama. Ilosmomy, mel npednazaem cnedyiouyio «paccmanosKy MUKpO@PoHO8» y
UCNOTHUMENSL U COOMBEMCMBYIOUYIO «PACCIAHOBKY AKYCMUYECKUX CUCTeM» Y Cyuamels
(cm. puc.1) 0na nepedauu noumu «noJIHOU nepeorell 20pU30HMAalbHOU cmepeogoruu». U,
KOHEUHO, Mbl 30eCb He NPEMeHOYeM HA « COUHCIMEEHHO 6EPHbIL BAPUAHM ».

\M Bu bHanA cLeHa

Kanan carsu

,b @ﬁ%%

_Dg |

BuptyanbHbii C nyL "mm,
CrywaTens
“Nepeu4Hoe” NoMeLieHWe “BTopHyHOE" NoMeLeHne

Puc.1. Paccmanoska muxpoghonos u AC 015 wecmukanaibHol yughposot nepedayu 36yKa ¢
fa=44, Ixly

A umo e denamu ¢ «3a0Hel 20pU3OHMANLHOU cmepeoghonuell»? A ¢ «6epmuKaIbHoll
(6epxHeti-HudicHell) cmepeoghonueti» ?

Crryckasich ¢ 9KCTpEMAIIbHBIX aKyCTHUECKUX BEPIIMH Ha HAITY 10 OCEHHEMY
IPEKPACHYIO 0IECCKYIO 3eMJII0, MbI BcE Ooiiee u 6osee yoexaaeMcsi B TOM, UTO OJIHA U3
OCHOBHBIX MpHUKH ioxoi padotsl K/[-popmata kpoetcs B <MEXAHUKE». T.e. B omunbkax
IIPY 3aITUCH U CUMTBHIBAHUM MH(OpMaIiu ¢ HocuTens. Bropas — KoHeYHO, caMOOTpaHHUEHHE
dopmara o «KpacHoit kaure» (Ha3BaHue «crannapta» Ha K/[-bopmar). Tak u 10KHO OBITS.
Ho nokonatbces 710 3TOro 1 COOCTBEHHBIMHU YIIAMU 3TO YCIBIIIATh YpE3BbIUAHO TspKeno. s
3TOTO HAJ0 CENaTh WIH UMETh «KOHTPOJIbHBIN TPAKT», YIOBIECTBOPSIONINIA IEPEUNCICHHBIM U
HE MEePEYNCICHHBIM BbIIIE YCIOBUAM. OHUM U3 3BEHBEB 3TOT0 TPAKTA MBI ceifuac u 3aitmMeéMces
Ha npuMepe anrpeios (nepenenok) B K/ -npourpeiBarensx «Kenwood CDP-7090» (cono
ucnonusietr Esrenuit) u «Philips CD-160» (apus Urops).



AMOyJ1a, HJIM OCHOBHASA YaCTh

I'naBa nepBas, B KoTOpOii moBecTBYeTCs1 0 nmepeneakax B K/[-nmpourpsiBaresie
Philips CD-160

1. HavanbeHble ycnoBus.

OnvH U3 HAIUX APYy3eH, IFOOUTENCH «XOPOIIEero 3ByKa», MPHOOPEI MO CITydaro 1
JIOBOJIBHO JEMIEBO 3TOT camblii dumuric. «Tonbko uro u3 ['epmanuu. Pabounii. B Hamux cetsx
emé He moOkIBa», - ¢ MaocOM COOOIIMIIN €My Ha TIEpECHITICKOM pajrodasape.

[TpourpeiBaTenp oka3ajucst OSIbruiicKoro mMpor3BoaAcTBa, 1987 roga nznanus. Kpome
BCEro MpoYero, Ha MepeHeN MaHeIn KpacoBaiach Kauurpaguieckasi HakJIehka:

«Xait Kponutu 'mace». HaBepHOe, OT OJIBCKUX COJIHIIE3AIUTHBIX OYKOB.

[Tpu mpoOHOM MPOCTYITUBAHUY Y€PE3 «KKOHTPOIHHBINA TPAKT» (OMHCAHUE «TPAKTa»

CM. HUKE) IPOUTPHIBATENh TIOKa3aJl ce0s C JIydniei CTopoHbl. OH «4uTaI» T€ TUCKH, KOTOPHIE
JpyTUe IPOUTPhIBATENN «9UTAaTh» OTKa3bIBANNUCh. M Kak «unTan»! be3 Bcskoro HaMméka Ha
neheKThl HOCUTeNs, MAITKO B yBepeHHO. CD-R «unTamuce» UM Tak k€ YBEPEHHO U MATKO.
«McxoaHblit» 3BYK OBLIT 04EHB-OUYECHb XOPOIIIUM, HO, OJJTHAKO, HE BEIXOAMII 32 paMKu Xaii-Dait
crepeotuna 80-x.

[TogaumaeMm «kanot». «Mexannka» (CDM-2) B OTIIMYHOM COCTOSIHUU. «DJIEKTPOHUKA» -
aHajornyHo. M BooO11ie, «kanot», Cysi Mo BCeMyY, KpOMe Hac HUKTO emé He moaaumain. Ho mo
«UCTUPAHUSIM» Ha KHOTIKAX YMPaBIEHUS BUJIHO — MIPOUTPHIBATENb IKCILTYaTHPOBAJICS JOBOJIBHO
WHTEHCUBHO.

bonee BuuMarensHoe BeicaymmBanue nanuenra (CD-160) noka3zano ero
MOTEHIIMAIBHYIO PUTOJHOCTD K Xal-3HJOBCKUM IEepeIeTKaM.

2. Cxewma.

N3yueHne cxeMbl IPOUCXOIMIIO KaK BPYUHYIO, TaK U C IPUBJIEYCHUEM PECYPCOB
Wutepnera (cMm. [6]). Ynpoménnas ¢pyHkuuonanbHas cxema KJ[-npourpeiBarens
Philips CD-160 noka3ana Ha puc. 2.

MepeknioueHne
"De-emphasis”

Q SPDIF

T "Lincpposoit BbIXOA"

CDM-2 SAA7210 SAA7220 TDA1541
- e
"RF"—— "Lucpposort [ PSP —"ToK"®  "Auanorosas

MexaHukal ‘Nekoaep’ B unbTp" LAM GacTy" " AHANOrOBbIN
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Puc.2. Yopoménnas pynknuonansnaas cxema KJ[-npourpeisatens Philips CD-160



[Toapo6HOE onucanue padotsl y31oB Philips CD-160 moxHo HaliTu B [6] (GecriaTHO) U
B [9] (3a nenpru). Onucana pabora HeKOTOPHIX y3710B Yy llIkpureka B [3]. OueHb NoJIE3HBIMU
OKa3alIncCh Takxke cTaTthd [7], [8].

3. AHaIHM3 CXEMBI, WIN «4TO IEJIaTh?».

Cxema — knaccuka xaHpa. KJ[-nmpourpsiBaTenb «BTOpOro NOKOJIEHHUS». ITUM CKa3aHO
Bcé. HaMm noGaButs Heuero. Tak 4To xe nenars?

4. Haunéwm c xoHIIa.

«AHaJIOrOBYI0» YacTh HAJI0 CPOUHO KyNUpPOBaTh. ITU KiatouH... It OY... Ota OOC...
Ot SMD-351eMeHTHI. .. MeX 1y mpounM, Ha BXOJ1 MPeoOpa3oBaTelis «TOK-HAMPSIKEHUE»
(BbimosieH Ha OY ¢ OOC) nocrynaet Takoil Hexopowuii ciektp ot L{AIla. Cnasa bory, ero
YK€ He BUIUT caM Mcbe Dypbe 13 Toro rpoda, B KOTOpOM JSKHT. B obmem — pe3ats!

BwmecTo Bcex «MHKpyX» CTaBUM YCHIIMTENb PydHOU cOOpku Ha Tpromaax 6C4I11 ¢
HenpocteiMu Onecckumu Tpanchopmaropamu B anonax (cm. puc.3). A mpeoOpa3oBateib
«TOK-HaIpsiKEHUE» AenaeM u3 npoBosioyHoro pesucropa IITMH-1 nomunanom B 30 Om.

B o6mem-To, naeanpHbINA TPeoOpa3oBaTeb «TOK-HAMPSHKEHNUE» JOHKEH UMETh HYJIEBOE
BXOJIHOE conpoTHBiIeHne. Ho B MPOOHBIX MPOCIYIIMBAHUAX MbI OIPEAEIINIH, YTO XOPOILIUI 3BYK
BO3MOXKCH U OT «HCHYJIEBBIX COMPOTHUBIICHHIT», B YaCTHOCTH IpH Harpyskax s [{Allos ¢
«TOKOBBIM BEIX070M» (TDA1541, PCM63, PCM1702, AD1861 1 T.1.) MeHbInx 100 Om. Hamm
OIICHKH COBIAJAIOT C AaHAJIOTUYHBIMU B JIFOOUTENHCKOM Xaii-9H] MpaKTUKE (CM., HATIPUMeED,

[10D.

AMryTanus MTaTHOM «aHaJIOTOBOM» YaCTH MPOUCXOIUT OUEHb JIeTKO. M3Biekaem
«MaTepuHKy» U3 160-ro. BeimanBaem 0JI0K BBIXOJHBIX «3BYKOBBIX» pa3bEMOB. BrinanBaem
MEPEMBIUKH, Yepe3 KOTOpbIe UJIET «CUTHAIBHBINA TOK» 0T L{Alla x «ananorosoii» yactu CD-160.
CHHMMaeM «IIUTaHUE» U «YIPABIECHUE», IOCTYNAIOUIUE OT APYIUX y3JI0B IPOUTPHIBATENS K
«aHaJIOroBOM» yacTu. Tenepb MOXKHO BBINASITh BCE JIEMEHTHI U3 KYIIMPOBAHHOM 001acTH U
IPOJaTh UX Ha TOM Xke paguodazape. A MOXKHO U HET.

B ornasHHOM 0J10K€ BBIXOHBIX Pa3bEMOB HA/I0 OTOTHYTh «CUTHAJIbHBIC» HOKKH BBEPX U
MPUIIASITH 3TOT OJIOK TOJIBKO «3a 3eMJIt0» B INTaTHOM Mecte. Ecniu YuraTtens He coOupaercs
MPUMEHSATH NepekiioueHne «de-emphasis», To Mbl pEKOMEHIyeM MOHTHUPOBATh HAIIN «IaTUUKU
toka» (IITMH-1, uu ero 3apyOekHBIN aHATIOT) B MECTA BBIMAsTHHBIX «CUTHAJIBHBIX MIEPEMBIYCK>
[[AIla. Terepb cUTHAJI MOKHO MOJIATh K BBIXOJHBIM pa3zbéMaM CBUBKOM U3 TPEX THOKMX
MOHTQXHBIX TTPOBOJIOB: OJIMH M3 HUX — «aHayorosas 3eMisi» [{Alla, a qBa apyrux - camo coOoi,
curHaisl «R u L». M1 npumennin nposog MI'T®... He ToscThlit... ECTeCTBEHHO, BO3MOXKHO
MPUMEHEHHE HE TOJCTHIX 3apyO0eKHBIX aHAJIOTOB.

Ecnu nepexntouenue «de-emphasis» OyaeT MpUMEHSTHCS, TO MBI PEKOMEHTyeM
Yuratento «aenarb ero» cpazy Ha Beixoje [{Alla (cxemsl u pacuér cm. HUxe). CyOMOIyIb
TaKOH KOPPEKIUU yI00HO pa3MeCTUTh HaJl OBIBIIEH «aHAIOToBO» yacThio CD-160-ro. Mecta
xBaTuT. KoManay (CUrHa) Ha NEPEKIIOYEHUE PEKOMEHTYETCS B3ATh C 32-1 «HOTW» JIeKoAepa
SAA7210 — oH TaM pSAOM.

BrinonHUB yKka3aHHbBIE BBIIIE MEPEIEIKU, Mbl «BbIcaymUBain» CD-160-i1 nust Tpu. Yto
3ameTmiin? Bo-miepBhIX, 3BYK CTal «TIy0xe», 4eM ObUL. BO-BTOPBIX, MBI Cpa3y yCIIBIIAINA
«KepaMuKy» GuiabTpyrommx SMD-koHIeHCaTOpoB. DTH KOHIEHCATOPHI (TI0 CEMb IITYK B
KaHaJle) CTJIaKUBAIOT (MHTETPUPYIOT) MyIbCALMU MTPEIU3UOHHBIX KIIFOYEBBIX JCIUTENCH
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«OTIOPHBIX» TOKOB cTapuIux pa3psiaos (cM. [6], [8], [3]). Ilo cpaBHEHUIO C HallIel «IOCIEAHEH
mozenbio» L{AITa na CS4390 ®unurnc ¢ LIAIlom TDA1541 paGotan «msrye» (1 Bc€ paBHO C
«KEPaMHYECKUM XPYCTOM»), HO TIPOUTPBIBAJI B «TTTyOMHE» M TOYHOCTH TEPEAaBacMOro
3BYKOBOTO IMPOCTPAHCTRA.

W Mbl petinim ynaauTh 3TH KepaMHUuecKue 3yObl.

Pemmthes Ha Takoe ObuTO HempocTo. Mropb Bece 3TH TPH IHSA XOUJI BOKPYT
cromectuaecaToro. [lorepsn annerut u coH. M naxe npouuntal craTtbio [8] Ha HNHO3EMHOI MOBE.
Benp, ecnu ynanuTh 3TH HHTETPUPYIOIINE KOHIEHCATOPbI, TO moMexu Ha Beixoze [[Alla
BO3pACTYT B pa3bl. Eciii «OMBIT HE yAacTcs», TO BHasTh Ha3ax SMD-kepaMuKky TpSCYIIMMUCS OT
OeCCHIIBHOM SIPOCTH pyKaMmu OyzieT, 0X, KaK HEermpocTo. A 3aMeHuTh SMD-Tum Ha ApyroW,
SKBUBAJIEHTHBIN MO0 EMKOCTH, - MecTa okojio TDA1541 ne xBarur (cM. [7]). B UuTepHeTe ke Mbl
HE HaIUTA KaKylo-J1100 HH()OPMAITHIO PO «TOJIBIM HMITYILCHBIN pedepeHc» B 3BYKOBBIX
I AITax.

U BOT, B OJIHY U3 HEHACTHBIX MAWCKUX HOUYEH, KOT/1a KOE-KTO JIETUT HA CBOU
OTBPATHUTENIbHBIN mabarl, ['aroHoB, BOOPYKHBIIMCH 0Oukamu (+2,5), masuibHuKoM (40BT1) n
mBerHoM urnoi (Ne3), oTKOBBIpsT ceMb SMD-06110111€K OT IIPaBOro KaHaa.

N3mepenue momex ocmiorpadoM mokasaio: Ha BXOe — «1upa» HOJb, a Ha BHIXO/IE
(B «x.x».) — 200 MB 4ero-to mymmcToro 1 o4deHs ObicTporo. Jlagno. 91o — ocumumorpad. A 4to
xKe ymun?

[Tpu pabote CD-160-ro yepe3 «KOHTPOJIBHBINA TPAKT» B 3BYKE MOSBUIICS IPKUN «IIEPEKOC
B TITyOuHY». [IpaBblii KaHAT «ITOKa3bIBA» KapTHHY IiIyOke U sicaee! [Ipuuém, kazanocs,
rryonHa Obl1a 0eckoHeuHOH. U, moka He OCThUT MasIbHUK, OBLITN OTMAsHBI OCTAbHBIC CEMb
uHTEerpupytomux SMD-KoHIeHCaTOPOB yKe OT JIEBOro KaHasla. B mornonHeHune kK 3ToMy ObuH
ylaneHsl emeé GuiIbTPYIOIINe «3JIEKTPOIUT» U ero BU-myHT (kepamudeckuii
SMD-koH1eHCcaTop) Mo «IJIaBHOMY aHasioroBoMy» nutanuto L{Alla (-15 BoabT). BMecTo Hux
ycraroBlieH cTabunTpoH KC515A 1 COOTBETCTBEHHO M3MEHEHA IIETIh «I10 MIWHE» MU TAIOIIECH
TDA1541 stumu MuHyc 15-10 BoinbTamu (cM. puc.4a).

BKITI0YHMB IpOUTPHIBATENb B «<KOHTPOJIBHBIN TPakT», ['alloHOB 0OHAPY MU HCKOMBIX
BaJIbKMPUI MIOBCEMECTHO, Ky/la TOJIBKO MOT IPOHUKHYTh YAUBUTEIBHO MATKUHI U pelbeQHBIN
3ByK CD-160-r0. [lepBbiMU Ha ycIieX OTKJIMKHYIUCH O00JpcTBYoNIMe cocequ. OHU MPEeKpaTUiIn
CHHBKY, JIpY’KHO, B JHEPTUYHBIX, OJIs1, BEIPQXKEHUAX IPUBETCTBOBAIN HEAPEMITIOLIETO
CITY’KUTENS Xall-9HIAHBIX MY3 U €r0 BaJbKUPUN U TUIUIOMATUYHO, (paka Ma3a, KaK HyJIeBOH
BapUaHT, IPEIJIOKIIA BCEM, HaX, TOUTH OTIOXHYTh MOCJIC HANPSHKEHHON U OypHOM HOYH. 3a
OKHaMHU OpIO3KaJl pPacCcBeT.

5. B TakoM (cM. Boiie) Bune @unurc npopadbotan napy mecsueB. OT3bIBBI y clymiateneid Obuin
camble pa3HooOpa3Hbie. Ho, B OCHOBHOM, «IIOJIOKUTENbHBIE». 3a 3TO BpeMst JKeHs 3y auit
aHaJIOrMuHble anrpeiasl Ha Burr-Brown-nHax B KenByne (cM. Huxe) u B Conn CDP-590.
CpaBHUBAas «3By4aHHE» BCEX TPEX MPOUTPHIBATEINICH Yepe3 OJIMH U TOT K€ «KOHTPOJIbHBIN
TPAKT», MBI IPUIILIH K 3aKIIOUEHHUIO: HAJI0 YTO-TO CPOYHO JIeNaTh ¢ HU(poBoit 06paboTKOMN —
nepeIuCcKpeTH3aUIMU, HHTEPIOIALUIMU U TPOUUMHU «IIPOLIeTypaMiu», MPEAIIeCTBYIOIUMU
L[A-npeobpazoBanmio. O6 3TOM HaC IPOCHIIH Yepe3 «KKOHTPOJIBHBINA TPAKT» MHOTOUHCIICHHBIE
Iy3ThL: «uaeanbHblii» K/ -opurunan — ero «mouapamnanHas» CD-R-konusi. bennbie konuu
MPOCTO TJIAKAIH OT KECTOKOTO OOpAIIeHUS «TPAHCTIOPTOB» C UX «iapanuHamu». OOBEKTUBHO,
pa3nuyHOMYy Xapaktepy noBpexaenuii Hocutens (KJI) cooTBeTcTBOBa pa3IMUHbIA XapaKkTep
«notepb uHpopMaruu». OOIMM OBLIO OJHO — «3aMyTHEHHUE U YILTOIIEHHE» 3BYKOBOU KapTHUHBI.
1 HaM HMYEro Ipyroro He OCTaBaJIOCh, KaK MPoA0JKUTh ammyTauuu B @ununce u B Kenyne.
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6. U Tax nerko u npocTo (0KOJIO Yyaca WK MEHbIIe paboThl) ObUT MOYTH MOJHOCTHIO H30JIMPOBAH
OT y4acTHus B «3ByKOBOM» Iporiecce «udposoit puibtp» (LID) SAA7220. Ero yyactue tenepb
CBEJIOCH JIUIIIb K TeHEPaIlii «CUCTEMHOTO0 KJI0Ka» U mpouenype hopmupoBanus SPDIF-Beixona.

NuTepecHo BoT uto. [Ipu nzyuenun nokymeHToB Ha SAA7220 (cMm. [6]) HanpammBanoch
MIPOCTEHIIee PEIICHHE — «HABCET]a» YCTAaHOBUTH MIU(POBOM HOJIb HA BXOJIE «(Jiara ommoKm»
(4-51 «Hora» xopmyca L{®). Ho «310» He npekpamaer BHyTpH 7220 «0BEPCIMILIIMHIA»,
PEKYPCUBHYIO (YUTali: ¢ 00OpaTHOM CBS3bI0) 00PaOOTKY CHTHAJIA U €T0 (CUTHAJIA) JIMHCHHYIO
uHTepnosinmio (cM. y Hlkpureka B [3]). Jocraércs taxke u SPDIF-y. [1o3xke mMbl 3TOT
SPDIF-addext u B @unurnice u B KeHByie 09eHb XOPOIIO YCIIBITIAIH.

JIi1st TOCTHKEHUS TTOCTaBJICHHBIX 11eJIel He0OX0aMMO (CM. pHC.2 U puc.4a) BHIMASIThH
MEPEMBIYKH NTOAAIOIINE CUTHAJIBI «I10 IIUHE JAHHBIX» %S ot 7220 k 1541. 3aTteM, OoT «HOI» 37,
38, 39 nexoxepa 7210 Hamo MOAATH IPYTYIO, «HE OT(HUIBTPOBAHHYIO IIMHY JaHHBIX» HA BXOJIBI
ATIla 1541 («moru» 1, 2, 3). anee, otnaste SMD-351eMeHT (Kak 0Ka3anoch, 3TO IpocTas
SMD-nepemsbruka) oT «Horu» 11 nexoaepa 7210 u moaaTh «Tyaa» MOTHOIEHHBIA «mute» OT
«Horu» 23 L1® 7220. MonTax BeINonHeH poBogoM MI'T®... HE TONCTHIM. ..

7. IlpocnymuBaHue.

UYro 5xe MBI paHbllle ITOro He caenanu! Bo-nepBeIX, «kapTHHa» MONEPIa HE TOJIBKO
«BIIIyOb», HO U «BIIEPEN», «BIIUPb» U «BBEPX», a KOE-TJE U «BHU3». BO-BTOPBIX, €€ TOHBIIE U
TOYHEE CTajla epeaaBaThbes peBepOepanus. SIBHO CIBINIHBI «aKyCTHUYECKUE TPAHUIBI» CTYNH,
3aJ1a WIN UX JJICKTPOHHBIX 3aMEHUTENEH.

OTMeTuM, 4TO HeJeNeH paHbIlle aHAJOTUYHBIN pe3ynbTaT ObuT moiay4yeH ot KenByna, u
00JIBIIION HEOXKHUIAHHOCTH B IpociymuBanuax Oumnmrnca He npousonwio. [Topaszuna emé u
OUYEHb CHIIBHO «OMHaypaibHasi pa300pUNBOCTb» B «<HUKHEM PETHUCTPE»: «BETPA» OT «IEK»
WHCTPYMEHTOB TaK U oTieTalu. [Ipudém, «CBOM BETEP» COOTBETCTBOBAII PA3HBIM «IACKaM» U
YBEPEHHO JIOLIMPOBAJICSA HKCIIEPTAMH.

8. Temeps cTano COBEPIICHHO SICHO, YTO «KOPPEKIHSI» HEKOPPEKTUPYEMBIX B MIPUHIIAIIC OITMOOK
npu nu(GpoBOM CIIocoOe Mmepeaauu CyIeCTBEeHHO OrpaHUYMBAET HAC ¢ Bamu, yBakaeMblii
Yurartenb, B «I0CTOBEPHOCTH» MepeaBaeMoi HH(pOpMaIuu.

N uto xe HaMm em€ oTpesars y @unurnca? A BOT UToO.

B nexonepe 7210 Toke MPUMEHSIETCS] «KOPPEKIUS HEKOPPEKTUPYEMBIX OIUO0K». mn
TaK Ha3blBaeMasi MHTEPIOJIALINS «HYJIEBOT0 Nopsiaka» (cM. [6]). A 4ro, eciau BMECTO
MHTEPIIOIUPOBAHHBIX OTCUETOB BCTABIIATH «UEPHBIE IBIPBI» - «HYJIEBbIC» 3HAUEHUS CUTHaja?
Torga Mbl cMOXeM emi€ pa3 MPOBEPUTH CBOM «IIOCTYJAT» O Jy4IIeM B MUPE
BOCCTaHaBNuBaroleM GuibTpe. M 3To JOMKHO «BBITJISACTh» UMEHHO Kak YEPHBIN QoH, Ha
KOTOPOM 3areuaTIeHO 3BYKOBOE COOBITHE C KAKIMH-TO «HABCETJa» MOTEPSTHHBIMU Y4aCTKAMH
penpoaykiuu. A Mo3r caM IOMBICTUT U BOCIIOJIHUT 3Ty noTepro. [IpsiMmo uMInipeccuoHu3M,
YUCTOM BOJBI. Y 1aBasIoCh (1a emé Kak!) xe XyA0KHUKAM JOHECTH JI0 3PUTEIS «KPYITHBIMU
SHEPTUYHBIMU Ma3KaMU» MeJIb4allie MOAPOOHOCTH U eTallu. A Kak nepenaéTcs IBUKEeHUe
CIOXKETa Ha N0JIOTHE ncTuHHOro Macrepa! O, Benukuii Penyap, To1 Hac casimmib? Ceifuac
YCIIBIILIHIIB.

3a paboTty! OTa UMIIPECCHOHUCTHYECKAs Uesl Peali30BaHa Ha OOBIYHON COBETCKOM
«mukpyxe» KP531JIA3, 3apy6esxusriii ananor 74HCO0 (cm. puc.46). Cxema npeacTasisieT cooon
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u(POBOH KOMMYTATOP «HE MEHSIOIIUM» TaHHBIX, €CITM HET HECKOPPEKTUPOBAHHOM OIITNOKH, U
«OOHYIISIIOITUI» TAaHHBIE, €CITK Takasi onnoka ectb. KoManmyer mapagom «dar ommoKn»
(36-51 «HOra» 7210, cnacu6o pa3paboTUYMKaM, 3HAUUT, HE BCE MOTEPSIHO Y HUX TaM, B
Cwmkoncke). Ha 3agatoro manens CD-160-ro BeiBenen TymOaep SW1 (MBI Ha3Baau ero
Nneonoruveckuit TymOmep), BKIFOUAOIMINUN WIH OTKIIOYAONINA YKa3aHHYIO MPOIEypy. ITOM
MIPOIIEIYPO MOYKHO «0XBaTUTh» (popmupoBatens SPDIFa B [{® 7220. Tak uTro Ha BHENTHUH
LIAII MoxeT TOKe U3IMBAThCS BECh 3TOT UMIpeccHOHn3M. Ho nenaTh MbI 3TOro oka He OyaeMm.
Cxema HacTOJIBKO MPOCTa, YTO AaXKE OCTANICS B ATON «JIA3» MUIIHKI JTOTHYECKUi 37eMeHT. Ero
MBI 3aCTaBHIIM MOPTaTh CBETOJIMO/IOM B TAKT HECKOPPEKTHUPOBAHHBIM OIIUOKAM MIPH
BOCITpOM3BeIeHUN 3anucH (cM. puc.46). CBETOIMOA MOHTUPYEM OKOJIO «TJIaBHOTO» UHJIUKATOPA.
Tam aJis Hero nmpouapanbiBaeéM OKOIIKO.

«®usnueckn» KP531JIA3 (74HCO00) ycranosnena okono [{Alla 1541. Ilpukieena ona
BBEPX «HOTaMH» K CBOOOJTHOMY MECTY Ha «MaTepuHke». «[luranue» momano ot LD 7220.
MoHTax «pa3BOAKN» BBIIIOJIHEH, CAMH YK€ 3HAETE YEM. .. HETOJICTBIM. . .

9. Emé omHO mpocayMBaHue.

Bcé ToT ke «TpakT». BrirouaeM «uaeanbHbIe» TUCKU. «3BYK» HE 3aBUCHUT OT
nojoxenus xurporo Mneonoruueckoro Tym6Onepa. A BooO1Ie-T0, paboTaeT 1 MaTepUAIbHOE
BoIutonieHue Hameit uaeu? (Hamo 3ametuts, uto enié B npouecce umiiantanuu KP5S31JIA3
3TOT BOIPOC BcTall pedpom. OTCYTCTBHE MATOJIOTUH B TPYIHON KJIETKE TaM, I/Ie CTOUT 3TO
pebpo, onpeneaIoch PEHTICHOM (XOPOIICHBKO TOIaparnanHblid JUCK + ocuuiuiorpad). Beé
yCIIEUIHO MUraio). Bkiirouaem «monapanaHHblii KOHKPETHO» JUCK (CM. T1aBy 3, 1.6 1po
«(hoHOTEKY», mo3uIus 7). JleheKThl — MHOKECTBEHHBIE HEOHOPOIHOCTH B «IIPO3PAYHOM>» CIIOC
(my3bippkn). Tpek Ne7. «Kuno», necust «I'pynna kpoBu». «HopMmanbHble» IPOUTPHIBATEIN 3TOT
TpeK BooOIIe «He unTaioT». Uaeonornueckuit TymOnep — «BHU3» («Mnes» Boikiatodena). [lapy
pa3 3a necHio ménkHyno. ['onoc Los co cnemudpuueckum KJ[-neckom. «Ero rurapa,
JAUJEp-TUTapa, yAapHbIe U 0ac 4yTh-4yTh Pa3HECEHBI U «pa3Ma3aHbl» B IPOCTPAHCTBE.
«CTyauio» ese-ele CIBIIIHO «4epe3 KaKoW-To IMyMo1aB»... Mneonornueckuit TymOnep —
«BBepx» («Mnes» BrmroueHa). «[llemuku» monépnu cpazy. Uem «rpomue» curHaj, TeM OOJbIIIe
HISTYKOB. «Y JApPHBIE» YIILTA HEMHOTO BJAJb U «IIPUIOTHSIINCH». «[ uTapa Llos» - HUXe 1
OyinKe, 4yTh ClIeBa OT LIeHTpa. «HampoTus» - 4yTh clipaBa OT IIeHTpa, «0ac-Tutapa». «Huxe»
Oaca u OIMKe K CITyIIaTelto — IUJep-TUTapa «UrPaeT» CO CBOUM CUMMETPUIHBIM
«OTpakeHHEeM» clieBa. «M3 OECKOHEYHOCTH» BBIJICTAIOT 1O JyTaM CIPaBa-CJIeBa KOMETBI
aKKOPJOB «BTOpOi Junep-rutapbi». U Ty, ronoc Los! Caena K/[-necka kak He ObIBaIO.
«CepebOpo» Ha cornacHbIX. «Berep» npixanus. HachlieHHOCTh U peinbeHOCTh TNIaCHBIX. 3amnena
«cTyausi»! «['ooc» BELABUHYT HEMHOTO BIIEPEN U HAXOAUTCS KaK ObI epes] «CBOeH TUTapoi» 1
YYTh «BBIIIE» JIEBOIO OTPAXKEHUs TUAEP-TUTApbl. L{0M IOET CO CBOMM «OTpakeHUEM>» CIIPABA...
Bor Tak. Bokpyr atoit MY3bIKH netaroT necunHKy METYKOB, KOTOPHIE COBEPILIEHHO HE
MEIIAIOT HA HaM, HU My3bIKaHTaM. BripoueM, 3T0 1€710 MOKHO «BBIKJIIOUHATE». HO He xouercs.

B npyrux «BapmaHTax HEKOpPPEKTHPYEMBIX OMMO0K» Hama «Mes» moka3ana cedst Tak
ke 3amedarenbHo. Ho Mbl pennaraem Bam, Uurtatens, camomy e€ orieHuTh. Tem Oonee, 94To
«MaTepHaAIbHBIX 3aTpaT» TYT NOYTH HET. Eciu, koHeuHo, y Bac y:xe uMeroTcst oaX oA
KJI-npourpeiBarens, npeaBapUTeIbHbI yCUIUTEND ¢ ycriieHueM B 20 — 40 pa3 1 «KOHTPOJIBHBIN
TPaKT» aHAJIOTUYHBIE HAIIUM. A €I JTydllle — JIy4Ille, 4yeM y Hac!
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10. [TosicHeHMs K cXeMe HOPMUPYIOLIETO (IIPEIBAPUTEIBHOI0) YCUIUTENS (CM. puc.3).
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Puc.3. [IpyHiunuanbHas 3JIeKTpUYECKasi CXeMa HOPMUPYIOLIETO YCHIIUTEIS

Ycunutens pazpaboTaH A «TDKENON ANMEKTPOMAarHUTHOW 0OCTaHOBKHM Ha Bxoje». OH
00J1a71aeT BRICOKOM MEPErpy309HON CIIOCOOHOCTHIO OTHOCHUTEIBLHO «HOMHUHAIBHOW» BXOTHON
aMITUTY 6! (monoBuHA «Kaiabl» TDA1541) 60mMB — 301b. OueBunHO, eciii UCTOYHUK CUTHAJIA
qist yemmutenst — LIAIT TDA1541, To o kakux-nmu0o «meperpy3kax mo BXOy» TOBOPUTH HE
MPUXOJUTCA.

Boo06ie, BakyymMHBIE TpHOIBI 00JIaaI0T OUYE€Hb «HHU3KUM YPOBHEM
WHTEPMOAYJISIIMOHHBIX UCKaxeHUIT». BnobaBok mammna 6C4IT (u 6C3I1 Toxe) crienuanbHO AJs
TaKUX JIeJ CKOHCTPYUPOBaHa.

B «1ienu curnana» KOHIEHCATOPBI OTCYTCTBYIOT. AHO/IHAS («CUTHANIbHASI») Harpy3Ka B
kackazne =4kOMm. KoaddurmenT ycunenus, yauteiBasi moTepu B Tpanchopmarope, =17.
«HomMuHanpHasi» aMIuIMTy1a BeIXoAHOro curnaia =1B. [Tonbopom pesuctopa R"2 MoxHO
PEeryIupoBaTh 3Ty BBIXOAHYIO aMILUTUTYAy. B 1aHHOM ciyyae «HU3KOOMHas» Harpy3Kka s
TpaHcpopmaTopHOro kackaaa — 6naro. Ymensiaiotcest BCE «Tpaguimonnsie» BUABI HCKaKEHHH
B TpaHc(hopmarope, pa3ABUTAIOTCA eIE MNPEe «IaCTOTHBIC» TPAHUIIBI KO (DUIIMEHTA YCUIICHHUS.

Koaddunuent tpanchopmanuu T2 — equauna. «["adbaputHas MOIHOCTE» =20BT,
JKeJe3siKa ¥ KaTylIKa — OT BBIXOHOTO TpaHcopmaTopa paanoi «CumboHuit», « ICTOHUN» U
ke OT peBepOepPaIMOHHON MPUCTABKU «IX0». «[lepBruuKka» U «BToprudKa» - o 8000 BUTKOB
MeaHoro oOMoTouHOro npoBoa tumna [I19TB u T.4. Aunamerp «mmo meam» - 0,08mMm. «[lepBruka»
U «BTOPUYKa» HAMOTaHbI YePEIyIOIIMMUCS IIMIMHIPUYECKUMHU ceKIUsIMU. Beero cexunii -
mectHaanarh. Oro? [la-na. [Ipokmanku — ynakoBOUHBIH (KoOacHbI) monudTmieH, 0,03mm
TOJIIIIUHOM, B J1Ba ci10s. O0s3aTENHHO HAZIO «BKJIFOYATh» CEKIIMH COTJIACOBAHHO-
MOCJIEIOBATEIBHO MO «HAPACTAHUIO BBIXOAHOTO MOTEHIIMAIa» CUrHaja. T.e. «<Hayana» CeKIUn —
OJIMXKe K CEepJICUHUKY U JTOJKHBI UMETh MEHBIIINN, YeM «KOHLIbI», YPOBEHb CUTHAIA
OTHOCHTEJIbHO KaTo/1a JIaMIIbl. 3a30p B jKeJie3e — TaKk Ha3bIBaeMblil TexHomoruueckuid. T.e. Habop
JIeNaeTCs He «B TIEPEKPHIIIKY», a «C ipMoM». M 6e3 HeMarHuTHOM NpokIaaku. UHIyKTHBHOCTh
«TepBUYKHN» B «paboueii Touke» =110I'n. Tpancopmarops! T2 momenieHsl B MarHUTHbIE
SKpaHBI.

Hpoccenu L1 coOpanbl 1 HAMOTaHBI Ha KaTymkax u cepAaeunnkax tumna [1JI ot
tpancpopmaropa TC-40 (Pra6 = 60Bt). O6moTounslii npoBoxa tuna [19TB u 1.1.. luamerp «11o
meau» - 0,12Mm. MoTanock 6e3 npokianok. Ha kakmoi kaTymke (B Ipoccesie uX BCETo JBE)
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=7000 BuTKOB. OHM BKJIFOUEHBI «I10CJIEIOBATEIHLHO-COTTIaCOBaHHO». HeMaruHuTHeIi 3a30p —
0,2MM «OymMakKa» IITI0C TEXHOJIOTHUYECKHH.

CTaOuauTPOHBI CMOHTUPOBAHBI HA PaguaTopax, Kaxabli - Ha cBoéM (Ppan=2-3BT), u
10100paHbI MO HAMPSKEHHUIO cTa0miIn3auu. TOK 4yepe3 HUX OrpaHUYMBACTCS U PETyIUpPYeTCs
moa00pOM pe3nucTopa Rl (oxuH Ha Ba KaHaTa). AKTHBHBIC COMPOTHUBIIEHUS 0OMOTOK
Jpocceleil Toke «padoTalT» KaK TacsIue pe3uCcTOPHI.

T.x. B KaXI0M KOHKpPETHOM ciiydae HamMoTku T2 u L1 OynyT kakue-To CBOU
COOCTBEHHBIE aKTUBHBIEC CONIPOTHUBIICHHSI 0OOMOTOYHBIX IPOBOJIOB, @ Ha CXEME YKa3aH
0oJiee-MeHee TOYHO TOJIBKO PEKUM pabOThI JIaMITbI Kackaja, TO JUIs HEro (pexuma) U cieayer
noxbupath craGumnTponsl, R'1 i 1axe HANPSUKEHHE Ha aHOIHOI 0GMOTKE CHIIOBOTO
Tpancopmaropa. Y mosTomy Bce «Ipyrue» HalpsHDKEHUS U TOKH Ha CXEME YKa3aHbI
OopueHTHPOBOYHO. Cmeno npumensii, Yurarens, 3akoH Oma. He noxaneenis!

OTpuiatenbHOE CMEILIEHUE ISl CETOK JIaMIl TeHEPUPYIOT OaTapeiiku «OT 4acoB»
(Ux.x. =1,6B). K ux «MuHycam» npunasiHsl MEHbIE KECTKHE IPOBOAA JUAMETPOM =0, 7TMM.
JpyruMu KOHIITaMH 3TH IPOBOJA MIPUIANBAIOTCS K «CETOYHBIM» JICTIECTKaM JIAMIIOBBIX ITaHEJIEK.
K «rocam» 6arapeek mpumnasHbl HetoscTblie mpoBoga MI'T® HyXHOMN ATHHEL. ..

Bce conpotuBnenus «mpoBosiounbie» Thuna [ITMH. Bo3amMoxxHbI Ipyrue «mpoBOJIOYHBIE
aHasioru. Jlaxxe u3 uxuero CuIMKOHCKa.

OcTasnbHble y371bl U IeTaIU YCUIUTEN 0COOCHHOCTEN HE UMEIOT.

DNEKTPUUECKUN MOHTAXK, CaMO COOOI, HAaBECHOW. A MOHTaXHBIH TTPOBOJ COBCEM
HETOJICTBIN.

11. Tlosicaenus k cxeme nepenenok B KJI-npourpeisatene Philips CD-160 (cm. puc. 4a-0).
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Puc.4a. [TpunuunuaneHas snekTpudeckas cxema nepezaenok B Philips CD-160

uiB uic
74HC00 74HC00
DI 4 9
> Hg b & b
U1A uiD
ERFL | farcoo Iz
2 & b3 13 & 11
+5V 1k 220

ERR_Led

.|||_o

Puc.46. IlpunnunuanpHas dNMeKTpudeckas cxema 0noka «Maeomorus»
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Bce ocHOBHBIE TTEpENETKH U «U3BATUS» U3 OpUTHHAIBHOM cxeMbl K/[-nmpourpsiBaTens
Philips CD-160 yka3ans! Bbllie B yHKTax 1 — 9 aToii riassl. KpoMe TOro n3 npourpsiBaTesns
yIaIEH HHTErPaTbHBIA CTaOMIN3aTOp «-15B», T.K. HEOOXOAMMOCTH B HEM HET.

OcTanbpHble 371EMEHTHI U COEIMHEHNUS HE U3BIMAIIUCh U HE U3MEHSUINCH.
JlononHUTEIbHBIE MOAKIIIOUEHHUS TPOU3BOIUINCH «I1apaJIJIEIbHO» CYIIECTBYIOIIMM U MTOKA3aHbI
Ha puc.4a.

Ecnm npumensieTcst «aeampasuc», To «1aTduk Toka» (OH ke — mpeoOpa3oBarTeib
«TOK-Hamnpsokenue») uia L{Alla cinenyer BbIOMpaTh, pyKOBOJCTBYSCH HATMMU PEKOMEHIAIUSIMH
K pacuéTy U U3rOTOBJICHUIO «CyOMOayns neamdaszuca» (cM. puc.8a-B, pesuctop R1), T.k. oT
BEJIMYUHBI conpoTuBiieHus Harpy3ku LIAlla 3aBucsT (B3auMo3aBUCAT) APYyTUe BEIIMUYUHBI
3JIEMEHTOB IIenH «aeambasuca» (cMm. Hmke). Ha cxeme puc.4a 1 HarIAIHOCTH «JaTIUKN
Toka» (pe3uctopsl 300M) BEIBEICHBI U3 «CYOMOIYIIs eaMpazucar.
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I'maBa BTOpas, B KoTOpOii moBecTByeTcs 0 nepeaeakax B K/[-npourpeiBareiie
Kenwood CDP-7090

UwuraTenb, HABEPHOE, TABHO XOYET CIIPOCUTH: a IPUIEM 31€Ch CEMb-COPOK?
JeiictBurensHo, kak HU nenu 20 Ha 16 u Haobopor, 7,40 He momydaercs. . .

A neno Bot B uéM. IToman He Tak 1aBHO KO MHE (EBreHuto) Ha nepenenky
KJI-mpourpseiBatens Kenwood CDP-7090. HekoTopsie ero ycuneHHo XBajAT. JlefCTBUTENBHO,
IIPY €r0 CPABHUTEIBHO CKPOMHOM 1IeHE OH HECET Ha IOCTaTOYHO MOLTHOM M 00BEMHCTOM
«6opTy» axk Bocemb LIAIT PCM1702. «Mexanuka», npasaa, cinaboara — KSS-213B ot Sony.
Ho noste uist anrpeiioB ¥ 3KCIEPUMEHTOB IIUPOYCHHOE. UeM s U 3aHsIICs.

[TpousBoauTENh CHAOAMUI ATOT ammapaT BCIKUMU MYIPEHBIMU HAIITUCAMU, BPOEC
«32 fs Fine D.R.I.V.E.», 1 Ha00poM «MHKPYX» K 3TUM HaJaMUCIM. B «3aBOJICKOM» BHEC 3BYUUT
3TOT APEAHOYT BechMa moxabHo. Ho kKo MHE OH morman ¢ y)ke YaCTUYHO aMITyTUPOBAHHBIMH
«MO3raMu». BoccTaHaBnmuMBaTh UCXOJHYIO CXeMY He ObLIIO HUKAKOro pe3oHa. «Tekyras»
(GyHKIIMOHATBHAS cXeMa MPEJICTABIISLIA COOOW MOUTH TOTHYIO KOO «HCXOIHON» B
Philips CD-160 (cM. puc.2), eCTECTBEHHO C IPYTUM Ha0OpOM «MHUKPYX». A ©UMEHHO:
curHanbHbIN nporeccop - CXD2545 (cm. [13]), D — SM5843 (cm. [14]), HAIIL - PCM1702
(cm. [12]). U BoOOGIIIE, T.K. MBI ¢ ITOpeM ye moapoOHO OMUCATH HEKOTOPhIE «MOMEHTBI»
nepezaenok B ['mase 1 npo ®@umnunc, To 31ech, B '1aBe 2, OyzaeT yaeneHo 0oiblie BHUMAHUS
«oTIM4usiM» B anrpeigax Kensyna.

Jliig Havyana cBoOOIHOE BHYTPEHHEE IPOCTPAHCTBO amnmnapara OblIo 3ar0JIHEHO
HOPMHUPYIOIIUM YCHIIUTEIEM, aHAJIOTUYHBIM OMTMCAHHOMY BHIIIIE (CM. PHC.3), C OTIMYUSIMHU B
npuMeHEHHBIX Jamiax (6C4511) u, koHeuHO, B X AJIEKTPUIECKUX pekumax. [Tomoca
npomyckanus yeunutens 41’ — 200k ' o yposHio —31b. «Tokosslii» Beixoa LIAIT PCM1702
Obu1 HarpykeH Ha pesuctop (IITMH-1) HomuHamoM B 680M.

[Mocayman. Hemmoxo, HO Kak-TO «IUIOCKO», U «BepXa MpUKIeuBaroTcs» K AC. Pemmn
noBoeBath ¢ L{D (SM5843). [TonnpobGoBan pasHbie pexxumbl padoThl LD, nocTymnHbIe K
YCTaHOBKE «I10JIb30BaTeeM». He momorio. XopomeHbKo MoayMan U penii H30aBUThCS OT
nudposoro ¢GusbTpa BOOOIIIE.

W36aBrieHue npuBesno K noTpscaromuM (0poHapEeHHBIM) «IIPOCTPAHCTBEHHBIM»
pe3ynbTaTam, 0 KOTOpbIX UnuTaTenas HaBepHOE y)ke y3Hal u3 [maBsel 1. A, Benb, IepBBIM ObLIT
KenByz... Ox... (Tyr I'arioHOB 3510pagHO 3aXUXUKAT).

He cMmoTps Ha «IIpoCTpaHCTBEHHBIN» YCIIEX U YIPOIIEHUE TPOIeAyphl U(PPOBOIA
00paboTKH CUTHAaa, Ha Xal-3HIHOM nonpuile B KeHByie MeHs OKUJAIl KallKaH, yMEJI0
NOCTaBJIEHHBIN MHKeHepamu (pupmbl Burr-Broun. [leno B Tom, uro PCM 1702 - 20-Tu pa3psaHoe
YCTPOMCTBO, a BBIXOAHBIC AaHHBIe popmarta KJ[ HecyT mumb 16 «mone3HbIX» pa3psiIoB.
KpomnoTnuBslii HOUCK JOMOTHUTEIHHON HHPOPMALIMU 1 BHUMATEIbHOE U3yUYeHUE e€ U
dbupmennoit nokymentanuu Ha 3TOT LIAIT (cm.[12]) He mpunecnu obnerdenus. OcTaBaioch
HESICHBIM, UTO € JIeJIaTh C «IUIIHUMU» YeThIpbMS pa3psaaaMu. Heyxxenu ke OHU Tak
«0ecnosne3Hbl»?

MHorounciaeHHblE pEKOMEHAALNH 110 IPUMEHEHUIO CABUTOBBIX PETUCTPOB AJIs
«IIOJIPaBHUBAHUS» JAHHBIX JIEBOT'O U IIPABOr0 KaHAJIOB HE YUYUTHIBAIOT IJIaBHOTO (IO KpallHEN
MEpE, 51 JINYHO TAKOTO «y4€Ta» B OTKPBITOH (JIEKTPOHHOW) IIpecce HE BCTPEYal): 4TO AENaTh C
octaBmmmucs B LIAII PCM 1702 4yetslppMs OuTaMu 1OCIIE 3arpy3KH B HETO ke 16-Tu OuT
«T0Je3HON HHPOpMALUU»?
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Ectpb nBa nomynsipabix BapuanTa. [1epBblii: 3arpy3uts crapue 16 6ut. Bropoii:
3arpy3uTh muiagmue 16 6ur. HeyBsizouka nmoaydaeTcs: TO XBOCT ABEPbIO MPHUILUMST, TO IO HOCY
niendana qaayT.

B nepBoMm cirydae He maét mokos coaepxkumoe mitaamux u3 20-tu 4eTeipéx out. Bo
BTOPOM - CHIKaeTcst 3 (HEeKTUBHOCTH UCTIOIB30BaAHUS PE3UCTHBHOM MaTpuilbl B PCM 1702
(cyxxenue JI/] u «yxynmieHne TMHEHHOCTH» TpeoOpa30BaHUs MIIAIIITNX pa3psioB). B o6onx
CIIy4yasiX ©UMEeTCsl HEONPeAEAEHHOCTD C COACPKUMBIM «IHITHUX>» pa3psaaoB. (3aberas Buepésn,
OTMETHM, 4TO BCE 3TU CIIy4aH MbI TIIATEIBLHO IPOBEPUIIH U YOSTMIIUCH B TOM, YTO BIIUSTHHE
COJIEP/KUMOTO «HEUCIIOIb3yEMbIX» Miaamux pas3psaaos LHAII «Ha 3Byk (Ha ciayX)» 4pe3BbIUaiiHO
BEJINKO).

W3yuuB npuenénuyio Hike Tabnuiry 1 cOOTBETCTBUS BXOJAHOTO KOJIa BEIXOIHOMY
ypoBHIO, B3saTyI0 U3 orucanus LIATT PCM 1702 ¢upmst Burr-Brown (cm.[12]), MbI (Terieps yxke
BIBOEM ¢ MiropeM) npHIUIM K BBIBOJY, YTO JAJs npaBmiibHOM padotel LIAIT PCM1702 ¢
16-TH pa3psIHBIM BXOJIHBIM CJIOBOM HYXHO MPOCTO «3aHYJIUTh» MOCIEIHUE (MIIAAIINE) YEThIPE
paspsaa.

Ta6auna 1. CooTBeTcTBHE BHIXOHOI0 YPOBHSI CHTHAJIA BXOAHOMY Ko10BoMY cjioBy LIAII
PCM1702 (cm.[12])

INPUT CODE LOWER DAC CODE UPPER DAC CODE

ANALOG QUTPUT (20-bit Binary Two's Complement) {19-bit Straight Binary) (19-bit Straight Binary)
+Full Scale 011..111 111 111+1LsBY 111111

+Full Scale —1LSE 011...110 111 111+1LsSBY 111110
Bipolar Zero +2LSB 000...010 111 111+1LsBY 000..010
Bipolar Zero +1LSB 000...001 111, 111+1LsSB 000...001
Bipolar Zero 000...000 111 111+1LsB 000...000
Bipolar Zero —1LSE 11111 111111 000...000
Bipolar Zero —-2LSE 111,110 111..110 000...000
—Full Scale +LSB 100...001 000...001 000...000
—Full Scale 100...000 000...000 000...000
MNOTE: (1) The extra weight of 1LSBE is added at this peint to make the transfer function symmetrical around bipolar zero.

Boobwe-mo, ¢ «mamemamuyeckol moyKku 3peHusi»: 8 Miaouue paspsaobl MOHCHO
3anucvléams 00y u3 16-mu MblCIUMBIX «KOHCIAHM», HO MOJLKO 00HY U MY Jce Om omcuéma
K omcuemy.

C «anexmpuieckoi mouKku 3penus»: HebOAbULOU NOCIOSHHbBII «NOMEHYUAL» HA BbIX00E
L[AIla, coomeemcmsyrowuii 3anucantnotl 8 0-3LSB «xoncmanme», He3HAUUMENbHO 81uUsIem HA
pabomy HOpMuUpYIOUe20 yCcuaumeris makozo, Kak Ha puc.3. Qouaxko, mym o4enb CUIbHO
nymaemcs noo Hozamu (6 ywax) «puxmyrowuti» OV 6o enympenneii cxeme «pegheperca»
PCM1702. U uzbasumvcs om smoeo OV, ny, Huxax nenwv3s.

C «npeyu3uoHHOU MOYKU 3PEHUsL» . B03MOIICHA TUib 00HA «koHcmanma» - 0000. Tozoa
MOJILKO U obecneyugaemcs cosnadenue mak Hazvleaemozo «Bipolar Zero» npu nio6om 6orvuem
yemulpéx yucie oum 6Xxo0H020 KOO0BO20 CLOGA.

Tax eéom. «Ilo 38yKy (cayxy)» amom nOCIeOHUL 8APUAHT OKAZANCA CAMBIM JIYYUUM. A
VoHC 4e2o Mol myo0a MoIbKO HU 2PY3UIU, 8 IMOM NpUyen...
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I'paduueckas MHTEpIIPETALUS «aJTOPUTMA 3aHYJICHHU» MJIaIIINX YeTHIPEX OUT IMOKazaHa
Ha puc.S.

—
HUUUUUUUUuurUyuuyuuyuyut

900 0000000000000 00000080

BbixoaHble paHHble CXD2545

LRCK
BCK
DATA

BCKR MUUUruUyyro Uy L
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BCKL MUy i i i

DATAL

LEL [
HavyanbHbIli BpeMeHHOW caBUr BbixoaHble aaHHble EPM7064 nocne "o6HyneHusA" 4eTbIpEéX Mnaawmx paspsanotk

Puc.5. I'padmyeckas uHTEpHpeTais «aIropuT™Ma 3aHyJICHU» YEThIPEX MIIAAIIUX OHUT B
20-TH pa3psAHOM KOJIOBOM CJIOBE

Jlnig peanuzalny TakoTro «aJITOpPUTMa 3aHYJICHHS» MIIAIINX Pa3psIoB, a TAKKe IS
obecrnevueHnss CHHXPOHHOM 3arpy3KH IMOCIeI0BaTeIbHBIX BXOIHBIX JaHHBIX B [[AIlbI 1eBorO 1
npaBoro kananoB Obu1a mpuMmeHeHa [TJIMC EPM7064 ot Altera. DToT uun comepxut 64
Makpostueiiku. Kaxxaas Makposiaeiika mpecTaBiisieT CO00i TPUTTEp U HEKOTOPOE KOITHYECTBO
«IIPOCTOM JIOTUKW». /{7151 OCYyIlIECTBIEHUS B3aUMOACHCTBUI ATUX AJIEMEHTOB BHYTPH UHIa
UMEETCsl TaK Ha3bIBaeMasi «<MaTpHIla OBICTPBIX CcBsi3eii». Hamo oTaate qomkHOe pa3paboTdynkam
¢upmbl Altera: mpu BecbMa CKPOMHBIX CTOMMOCTH, Ta0apUTax ¥ SHEPrONOTPEOICHUH YUIIbI ATOM
cepuu 061a1ar0T ObIcTpoeiicTBUEM 10 175MI 1!

[Tockonbky x03suH KeHByna (3aka3yuk) U3bsIBUII JKEJTAaHUE UMETh KPOME «OOBIYHOTO»
suytpennero I{AITa (mpuém i 06paGoTka nannbX mo muse I°S ot mporeccopa CXD2545,
JUTMHA KOA0BOTO ciioBa 24 6uT) emé u BHemHui Bxoa SPDIF mist vero (mpuém n 06paboTka
JAHHBIX 110 IIIUHE IS or npuémanka CS8412, mmHa KogoBoro cioBa 32 OUT), TO BHYTPH
EPM7064 6pina oprann3oBaHa cxeMa KOMMYTaIliu U 00paOO0TKHU JaHHBIX OT JIBYX 3THUX
HUCTOYHUKOB.

Jlyst peanu3anuu mpoekTa (CO3/IaHue CXEMBI, OTJIaJIKa | T.I1.) OBLT UCIIOJIb30BaH
nporpamMmMHblid mpoaykT Quartus II Version 5.0 pupmer Altera. «[Ipommska» EPM7064
OCYILIECTBIISIETCS C TOMOIIBIO TOTO K€ MPOrPaMMHOI0 00eCIIeYeHUs TOCPEICTBOM «Kalels ¢
mo3ramu» Byte Blaster (uarepdeiic ITAG).

I'otoByro (mpommutyro) k ynotpebdaenuto [IJIMC EPM7064 moxxHO 3aka3aTh y HAaC 1O
aapecy: eugeny @skyline.od.ua .

Brxurouenue u nHAUKaus padoTel pesxkuma «Maeonorusi» Takoro xe, kak B dunwnrce,
OCYILIECTBIISIETCS MyTEM YCTaHOBKHU IITEKKepa B rHe3710 «Phones» Ha nepenneit nanenu
KenByna. EcTtecTBeHHO, PyHKIIMOHAIBHOE HA3HAYCHHUE ITOTO THE3/]a U «TOYKH» €T0
MOAKIIOYEHUS B AJIEKTPUUYECKYIO CXEMY U3MEHSIOTCS Ha HAlllK, uaeosorndeckue. [Itexkkep
npencTaBisier coboit MoHodormueckuii 6,3mMm «jack». [1pu aktuBamu «Mneomnorumn»
MOHO(OHUYECKUH «jack» 3aMBbIKaeT Ha «3eMJTI0» KOHTAKT «IIpaBoro (BbIBOJ 1 pazpéMa) KaHama»
cTepeo(hOHMYECKOTO ITATHOTO THe3a «Phones», 4To sABIgeTCS KOMaHAOM ISl BKIIIOUCHHS
BHyTpu EPM7064 Hamieit uaeomorndeckon mporeaypsl. [103ToMy 3TOT mTeKKep Mbl Ha3BaIN
NneonornueckumM IlltexkkepoM. BHyTpbs HETr0O BMOHTUPOBAH 3€JIEHBINA CBETOLUO,
BCITBIXUBAIOIINM MU TTosiBIIeHUH omrook C2 B pexxume «Mueonorus». MaGopManus 0 HaTuIuu
HEKOPPEKTUPYEMBIX OMO0K C2 B MOTOKE BOCIPOU3BOIUMBIX ayJAHOJAHHBIX MTOCTYIAET B
EPM7064 c 56-i1 «aoru» (curnan C2P0O) CXD2545. I1pu padote ot BHemHero SPDIF-Bxona
pexum «Uneonorusi» He 3anerictBoBad. Ho Takast BO3MOKHOCTB €cTh (cM. [15]).
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ITpuHnMnuaneHas JIeKTpudecKas cxeMa nepezeiiok B KeHByne npuBeneHa HUxXe

(cm. puc.6).
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2 ERR_LED
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::|| 3 ERR LED

PHONEPLUG (JACK)

1

K Hopmupytowiemy ycunutenio R

K nopmw%}o lemy ycunuTenio L

Puc.6. [IpuHiunuansHas 3JeKTpUYecKas cxeMa u3MeHeHui, BHecéHHbIX B K/[-nipourpsiBaresns

Kenwood CDP-7090

[Tepexmtouarens SW1 (pacnonoxxeH Ha 3aaHel nanenu KeHByna) ynpasisieT pexxuMoM
paboTsl ycrpotictBa (mpuéM ganHbix 0T CXD2545 umn ot CS8412). Pene K1 — Bkitouenue nenu
KOPPEKIIUU B cyOMoyiie «aeambasuc». Ouszndecku cyoMomyib «1eamdasnuc» pactosiokeH B

HENOCPEICTBEHHOMN OJIM30CTH OT BXOIHBIX IIETIe HOPMHUPYIOLIETO YCHIIUTES.

MOoOHTaX BBITTIOJTHEH HETOJICTEHIM. ..
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I'maBa TpeThsi, B KOTOPOii OMUCHIBAETCH «KOHTPOJIbHBINH TPAKT» (cM. ()OTO)
«KOHTpONBHBIN TPAaKT» COCTOUT U3 ABYX AUNONbHBIX AC U IByXKaHaIbHOTO YM,

MMOCTPOEHHOTO TI0 TPUHITUITY «IBOMHOE MOHO». «KOHTPOJIBHBIN TPAKT» HOCUT TOPI0E UMSI
cobctBenHnoe Bropoii JIpoitHol 3enénbiii Lennenun. Ha ¢poTokapTouke — kak pas oH.

L

e Y

HeorbpemieMbIMH YacTsAMU JII0O0T0 «KOHTPOJIBHOI'O TPaKTa» SIBJISIOTCS €lE U «KOMHATa
MIPOCITYIINBAHUS», «KOHIUIIUH 3JEKTPOCHAOKEHHS», «(DOHOTEKa» U «<MHTEPKOHHEKTHI». 3/1€Ch
MBI UX YyTh-4yTh OIHILIEM.

1. AKycTHYECKHE CUCTEMBI.

JByxmonocusie. Akyctudyeckoe opopmienue I'T' — oTkpeiToe, aunonbHoe. «Bepxuuit
peructp» - nepenenanuble B aunonbHble u3nydarenu 10I'H-1 (40m) no onHomy Ha kaxyro AC.
«Hwxuuii peructp» - mo uetbipe ['T 61'/[-2 (nmu ST'/1-3) B kaxxnoit AC, pacmnonokeHHbIC
«JIeCEHKOI». KOE-KTO 3Ty «CHUCTEMY» YK€ Ha3BaJl «[ApMOLLIKOM».

Bce u3nyuarenu nogobpans! B napsl no meroauke [11]. uiabTpsl «epBoro nopsiaka»
JUISl HUX M3TOTOBJICHBI TI0 TOM ke Metoauke. Yactora pasaena =2100I'm. I'T” 61'/1-2 BkitoueHbI B
AC mocnenoBaTensHO-MAPAIIEIIBEHO U «3aAeMIIPUPOBaHbD» pe3ucTopamMu C5-5 MOITHOCTHIO
8BT, Benmmunnoi =60M. [l 3Toit «Oarapen» I'T" mpuMeHsieTcst mpocTeias KOMITCHCAIHS
naayktuBHOCTH RC-11enoukoit umenu [{o6ens. Pabouee conmporunenne AC=40OM 1 moutu He
3aBUCHT OT 4acToThl. bonee moapoOHoe onucanue 3tux AC MBI HaZieeMcsl CKOPO OIMyOITUKOBATh
B «IIPOJIOJKEHUsIX» Hamero Tpynxa [11].
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2. YcUIuTeap MOITHOCTH.

CopnepxUT 1Ba UACHTUYHBIX KaHala yCUJIEHUS MOLIHOCTHU U /1Ba UIEHTUYHBIX HCTOUYHUKA
NUTaHUsA 17 HUX. ICTOYHUKY NUTaHUS — B OTIEIBHOM KOPITyCE.

Kaxxnip1it ycunuTenb MOIIHOCTH — IBYXKAaCKaIHbIM OTHOTAaKTHUK. Kaxxb1il kackan
YCUJIEHUS] IMEET CBOM COOCTBEHHBIE AHO/HBIE BBINPSMUTENIM ¢ EMKOCTHBIM (QriibTpoM. Kackaasl
«OTBSI3aHbI» OT CBOMX BBINIPSIMUTENEH U PUIBTPOB IPOCCETAMH, aHATOTHYHBIMU L1 j1st
HOpMUpYoLero ycunurens (cMm. 1.1 m.10).

BxonHo# kKackaJ — NOYTH TOYHAs KOMMsI HOpMUpYOIero ycuinurens (M. ri.1 m.10).
Bephuee, HopMHUpYFOIITHIT YCUITUTENH — KOIHS BXOHOTO Kackaza. Jlamma 6C4I1. Perynstop
BXOJIHOTO YPOBHS — I€CATHOOOPOTHBIHN MpoBosiouHbIi pesuctop CI15-44 na 47kOm.

Brixognoit kackan — EL34 npousBoactBa npeanpusitus «Crernana». HoBogenn.
TpuonHoe BkItoueHue. M3 Bcex «monpoOoBaHHBIX EM0K» naxke Valvo 54-ro rojga npourpany um
10 MATKOCTH U ICHOCTH 3By4aHHUs. MHOTHE CIIyIIaTeI! IIPOCTO HE BEPAT CBOUM yIaM M IJ1a3aMm:
«EJIKM» HE MOTYT TaK 3By4aTb, y Bac TaM ué-to apyroe. Het. Tam — EL34 B Tpuoae, +400 BosbT
aHo/1a, TTI0C BBIXOHOU TpaHchopmarop ¢ Prad=100BT.

BrixonHoii TpanchopmaTop — B CBOEM pojie IITYYKa YHUKaIbHAas, HO oBTOpsieMas. OHa
(OH) UMeeT «pa3BUTHINA BBIXOHOU TepMuHain» U no3BossieT [IOJIBUPATh-
COT'JTACOBBIBATD HAI'PY3KY nns EL34 B npenenax 1:64 1oBoabHO MajleHbKUMU
crynensami... Hy, u T.1.

Kak Bugute, npocutcs Ha Cet boxwuii em€ onun cepuan. [Ipo ycunurenu.
3. Komuara npociaymBanusl.

OO6sbrunas komuara 5,5 X 3,15 X 2,65 B 00ObIYHON JBYXKOMHATHOM KBapTUPE B OOBIYHOMN
0JIECCKOH «IeBATUATAXKKE» Ha [ockoTe, r/ie Mo BOCKpeceHbsIM cOOMparoTes crpaxaymue. Ha
nocyienHeM staxe... Ha gecsatom... Mebenb: coBenoBckas AMBaH-KPOBaTh, pabodmit
MOHTaXKHBIN «CcTON» U Bc€. KoBpoB HeT. ["omblii maHenbHEIH jkene300eToH. Ha koTopom moBepx
000€B MPUKIIECHBI: ciieBa - kapta Onmecckoii ooactu; cpaBa — kapta CoBerckoro Coro3a,
oOpasua 1985r.; a CHU3Y — HETOJICTBIN MITATHBIN JIMHOJB TOH K€ HCTOPUYECKOH 3110XH, Ha
KOTOPOM BAJIIOTCS JINCThA JIepeBa [ MHIo 1 KapTa BUH OJIECCKUX pecTOpaHOB. CKPOMHBIN
CTOJIMK-TIOJICTAaBKa Mo/ anmapatypy. ClenaH u3 HKHEH «I0CKH» Paiioibl « ICTOHUSI-CTEPEO».
O6pa3sma 1972r. «PaccranoBka» AC 1 «MeCTO» CIIyIIaTess oKa3aHbl Ha pUc.’.
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MOHTa)KHbIN CTON

Puc.7. qucnokanun AC n mecta Juist 3KcriepTa B KOMHATE IPOCITYILNBAHUS

B Kpacnom Yrny komHatsl Bucut 4/6 poronoprper C. Cakymsl u Tabnuna
RIA A-koppekuuu U3 Hariei padoTsl [S].

4. KoHauIuu 2JIeKTPOITUTAHHMS.

O06bruHas mockotrosckas cetb AC 220V, roe mukorna 220V He OniBaer. Yate Bcero
235V. EBpormna...

Jlnst mutanuss YM u mpouunx Xa-sH1 mprud6amM0acoB UCIIONb3YEeTCs
KOHAUIHOHEep-cTadbmmm3arop Scorpion ML-2000, cipoeKTHpOBaHHBINA U H3TOTABIMBAEMBIN
E. babuuenko u3 Skyline Electronics Itd. (B Tayne Ogecca, Ha Bonbiioit ApHayTcKoit).
«CKOpIIHOH» - aBTOMAaTHYECKUI KOMMYTHUPYEMBII aBTOTpaHCHOPMATOP € Pa3THIHBIMH
«3amuTaMu» U GUIBTPOM IS «IIU(DPOBBIX» MOTpeduTenei. Hanpsbkenue Ha BhIXoJe
«Ckoprimona» - AC 220V +/-7V, 6e3 namMeHeHus! «popMbI» BXOJTHOTO HATIPSKECHHUS.

Bce xaii-saa mpubamOackl 3a3eMIICHBI Ha pOIUMYIO ojiecckyto mouBy (EBpomal) uepes
Onu3nexantyro (OIHM3CTOAIYI0) OaTapero EHTPATbHOTO OTOILICHHS.

S. IHTEpKOHHEKTBHI.
Kabenu k aKkyCTHUECKUM CUCTEMaM — U3 «CHIJIOBOT0», METHOT'O, MHOTO’KHJIBHOTO,

npousBojcTBa Onecckoro KabenpHoro 3aBona, 4MM2, M30JISIUA — KpeMHUMOpraHnyecKas
pe3uHa.
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Kabenu curnanpHbIC, C1a00TOYHBIC — COBETCKUN «MUKPO(OHHBIN» Kabelb,
MHOTOKUIbHAS Meb 0,2MM>, BUTast napa, U30JISIIHsI — TIOJTUATHIICH, B METHOM SKPaHHOM
«yyJnKe», mokpoBHas nzosiiusa — [1XB. [IpeanonoxxuTensHo MPOU3BOACTBA TOTO K€ 3aBOJIa U3
TOrO ke ropoaa. Pazsémbl Ha ciaboTouHbIX Kabensx — cranaapta RCA npousBoactsa «Neutrik»
(China, price in Odessa = $1).

6. ®oHoTEKA.

0. Denon Professional Test CD (3CD Box Set). PG-6013+15. Nippon Columbia.
1. The Beatles. Abbey Road. HCD524901. Parlophone ©1993. Digitally Re-mastered

® 1987 EMI Records Ltd. ® 1969 Original sound EMI Records Ltd.
2. Procol Harum. Home. LC 8065. Repertoire Records 1997. ® 1970 Cube Records.
Ascenseur pour I’echafaud (Lift to the scaffold). LC 0211. Fontana. ©1988 Polygram
Jazz. ®1988 Phonogram S.A. ® 1958 Phonogram S.A.
4. King Krimson. Thrak. LC 03098. ©&® 2002 Virgin Records Ltd.
King Krimson. The Power To Believe. 06076-84585-2. ©&® 2003 Discipline Global
Mobile/DGM Ltd.
6. King Krimson. Cirkus. JPCD 9905-13. OO0 «®upma ['pavmmu». JIunensus 1998.

(98]

b

7. Jlerennpl Pycckoro Poka. CD-npunoxenue K xxypHaiy «Stereo & Video» Ne6/98.
SV006. Moroz Records.

8. Kuno. 3Be3na no umenu Connne. GR-90-205. General Records. Moroz Records.

9. Shirley Horn. You Won’t Forget Me. LC 0383. ©&® 1991 PolyGram Records Inc.

10. Wynton Marsalis. The Majesty Of The Blues. LC 0162. ©1989 Columbia/Sony Music
Entertainment Inc.

11. Sahib Shihab. And All Those Cats. RW102CD. Rearward/Schema Records.

12. Oner 3onoes. ['ogwl, Onecca u Mei! 3anucek B.I1Iunuyk, cryaus «Cunr», r.Onecca
2005r.

13. Goran Bregovic — “Tales And Songs From Weddings And Funerals”. Universal/2002.
6.722

[Tpumeuanue 1. Butnsl BeposiTHEE BCEro «00arapckoro» npoucxoxaeHus. Ho «usnanue»
paputeTHeiimee: Her Majesty — HeT, kaHasbl iepenyTansl!!! 3ByK: HU JaTh HU B3STh — BUHUIL.

[Tpumeuanue 2. lucku 7 u 8 ¢ nedekramu Hocutensa. Ha 7 — MHOKECTBEHHBIE MTy3bIPHKH B
MPO3PAvYHOM CJI0€; Ha 8§ — HECKOJIBKO, IITYK 15, NIIMHHBIX, MHJLTUMETPOB 10 5-10, paguanbHbIX
1aparnuH (J1a3epoMm 1o KMBOMY!).

[Tpumeuanue 3. C qucka 12 Mbl Jenanu KOMMU UCKITIOYUTENIBHO C COrJIacus CaMoro aBTopa u
oOmanarens uznarensckux npas Onera 3omoesa. [ uccnenoBaTenbCKuX, J1a00paTOPHBIX
uenei. [Tocme onbITOB KONMMU YHUYTOXKAIUCH. Takue nena.
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I'naBa yerBépras, B KoTOopoi Unrarejb HANAET pacyéT U PEKOMEHJAUMHU K pealTu3aluu
NMacCUBHOM 1enu Koppekun («aedmMpasnc») 1Js «TokoBbix» AT

1. Crannaprom B K/I-dhopmare npeaycMoTpeHa BO3MOKHOCTb IPUMEHEHHUSI JIMHEHHON
YaCTOTHOM MPEIKOPPEKIINH MTPH MOATOTOBKE 3aucH (3M(a3uc) U «0TBETHON» TMHEHHOMN
YaCTOTHOW KOPPEKIIMH MPU BOCIIPOU3BEICHUH (1edaM(pa3uc). DTH 4aCTOTHBIE MAaHUTTYJISIIUH
IpeX/ie BCEro HAMpaBJICHbI Ha «00Jiee MOJIHOE» UCTI0Ib30BaHNE IIM(PPOBOro KaHala
3aMucu-BOCTIpON3BeeHUS. T.€. «1oTpy,aroT» KaHal Ha «BEpXax», €CIIU Takasi BO3MOKHOCTb I10
MHEHHUIO 3BYKOpexXuccEpoB-onepatopoB umeercs. @opmsl UX smdaszuca-nesmpasuca
ONPEACINISAIOTCS ABYMS TIOCTOSHHBIMU BpeMeHU Tj=50MKC 1 To=15MKC nmpocTermmx
RC (LR) — uetpipéxnontocHUKOB THIa «YacToTHBIX CTyneHei» (cM.[5]).

[Tpu BocpousBenenuu UYX onpexnensercs popmynoi (Hucnagaromias YacroTHas
Crynens, cMm.[5])

E€ u Oynem ceifuac «pealn30BbIBATH>.

2. Bo3aMoxHBI TpuHIMNHAIBHO TOYHbIE Kak RC-, Tak 1 RL-peanuzanuu. Kuzne cebe
ycrnoxHATh He Oynem. Orpannunmcs RC-peanmm3zanusamu. HekoTopbie BO3MOXKHBIE CXEMBI
RC-peanuzanuii nenu KOppeKuu mokazansl Ha puc.8a, 80, 8B.

IN
o ouT
| S1.1 R3 r
Wy S1.2
§ R1 R4 § R2
- Ci
L1

Puc.8a

IN

L1

Puc.80
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IN R3 ouT
S1
[
§ R1 R2
R5 ——C1
Puc.88

+5B (30mA)

DEEMPH Ynpasnenuve (TTL) |E KMns01 1N4148

22k ' |

Puc.8r

Cxemy Ha puc.8a Ha30BEM «001IIeii»; cXeMy Ha puc.80 — «COKpaIEHHON»; a Ha
puc 8B — «ynpoIi€HHON». [IepBbie IBE CXEMBI «CO CTOPOHBI» BX0J1a UMEIOT YACTO aKTUBHOE
cornpoTuBieHue. Cxema Ha pUC.8B TAKMM CBOMCTBOM He 00J1aaeT.

Ha cxemax takske nmokazaHa KOMMYTalus (BKIIOUECHHE-BBIKIIOUEHUE) LETIEH KOPPEKIINH.
Ham kaxercsi, 4To Takue MepeKIIoueHUs palliOHAIbHBI U «1JIs1 3ByKa» Mpo3pauHbl. KoHevHo,
KOHTaKTHBIE TPYIIIBI MIEPEKITI0YATENIeH TOJDKHBI OBITh HA Xal-dHIHOM ypoBHE. Mnu Beime. Mar
peann3oBany nepekiatouatenu Ha peie Fujitsu Takamisawa — FTR-B4GA4,5Z.

Ha puc.8r nokazana HCIIOJIHUTENbHAS YaCTh PEJICHOTO MEPEKITIOUEHUS. Y IpaBIICHHE
OCYIIECTBIISIETCS] CATHAJIOM OT 32-i1 «HOTH» nekoaepa SAA7210 (nns @ununca) unu ot 17-i
«aorn» [1IJIMC EPM7064 (nns KenByna).

3. «O6mas» u «cokpaméHHas» cxembl (cM.puc.8a-0).

Koppekuus misa T1=50Mkc u Tp=15MKC onpeaensieTcs: CAeayronMMHA COOTHOIIEHUSIMU
MEXIY JIEMEHTAMM:

C1R2=15mkc; (R2+R3)C1=R1C1=R4C1=L1/R1=L1/R4=L1/(R2+4+R3)=50Mxc;
R2/R3=3/7; R4/R3=10/7; R4/R2=10/3; R1=R4=R2+R3; (Om, @, I'n).

[Tpumeuanue 1. Benmnunna R4 momkHa yauThIBaTh «B ce0€» aKTUBHOE COMPOTUBIICHUE
poBOJIOB peasin3anuu L1 B BUae KaTylIKM UHAYKTUBHOCTH.

[Tpumeuanue 2. Bnusgauem Ha UX BXOJHOTO COMPOTUBIIEHUS HOPMHUPYIOIIETO YCUIIUTEIS
(cMm. puc.3) MmoxkHO ipeHedpedb, eciai R2+R3<100Rx u C1>100C.«. UTO 0OBIYHO UMEET MECTO
OBITH.

[Tpumeuanue 3. [IpuHIKUNIHATBHO, €CIIA UCTIONB3YIOTCSI CXEMBI pUC.8a-B IS «CyOMOTYIs
nesmpaszucar», pe3sucTop «yTeUKH» B 1T CETKH JIaMIibl (cM. puc.3, pesuctop 470kOm) He
Hy)eH. Ho 17151 «0e30macHoCTH» OH, 3TOT PE3UCTOP, BCE-TAKH YCTAaHOBJEH. T.K. HOPMHUPYIOLIHIA
ycmmrtens coenunsiercs: ¢ K/[-mpourpsiBarenem Philips CD-160 mocpeacTBom kadeneit ¢
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pa3bémamu. Eciim HOpMUPYIOIUI YCUIIUTENb «HABCETa UHTETPUPOBAH» B IIPOUTPBHIBATEIb,
Hanpumep, kak y JKenu B KeHByz, To MBI peKOMEH/IyeM BOBCE HE IIPUMEHSITh «IHIIHUHI
CETOYHBIN PE3UCTOP».

4. «YupomgnHas» cxema (cM. puc.8B).

Koppekuust nnst T1=50MKc 1 T,=15MKC onpeaensercs caeayoluMi COOTHOIIEHUSIMU
MEXIY JIEMEHTAMM:
C1R5R2/(R2+R5)=15MmKkc; C1R5(R1+R2+R3)/(R1+R2+R3+R5)=50mkc; (OM, D).

IIpumeuanue 1. Caenyer nOMHUTB O «peanru3zyeMocTh» 3aemMeHToB R u C. T.e. 1omkHO
osrTh R1>0; R2>0; R3>0; R5>0; C1>0.

[Tpumeuanue 2. YToOBI HE CIUIITKOM CHIIBHO H3MEHSUTHCH MPU MEPEKITIOUSHUSIX «O0IIH»
K03 (ULIMEHT Tepejadur U BXOJHOE COMPOTHUBIIEHUE KOPPEKTUPYIOLIETO YETHIPEXTIOIIOCHUKA,
HeoOxoaumo BeIOMpaTh R24+R3>10R1; R2+R3<0,01RS5. ITpu stom snementsl R1, R2, R3, RS,
C1 Bcerna peanusyemsbl. Ecau BeiOpats R2+R3>100R1; R2+R3<0,001R5, To Bimustauem R5 u
R1 ma AUYX moxHO nnpereOpeds («omundka mo AUX» Oynet menee 1%). I MOKHO MOJIB30BaThCA
«yTPOIIEHHBIMU» popMyniamu 1715 pacuéra BeaudrH R u C u3 1.3 s1oit rmasel. EcrectBenno, L1
1 R4 BBIUHUCIATH HE HAJIO.

[Tpumeuanue 3. Pesucrop RS «paspspkaer» koraencarop C1 10 moTeHIHANA «3EMITH»,
YTOOBI TIPH MEPEKITIOYCHISIX OHO HE IIETKAIO.

[Tpumeuanue 4. [Tpumeuanus 2 u 3 1151 TyHKTa TPETHETO ATOM IJ1aBbl AEHCTBYIOT U
3/1€Ch, B IIYHKTE 4.

S. IIpumepsl pacuéTos.
5.1. «O0masn» cxema.

5.1.1. Beibupaem ans TDA1541 (cm. ['maBy 1) R1=300M. B nanbHeiinem 3Ty BeTUYHMHY MOKHO
«PUXTaHYTh» (YTOUHHUTH) O KOHKpEeTHYI0 BennunHy EMKocTu Cl. Mm nox R1 «3atounts» C1.
Hanpumep Bot tak. Eciin R1C1=50mkc 1 R1=300mMm, To C1=5/3mk®. bnmkaiimuii HoMuHan
1,6Mx®. Torma MoxHO win u3MeHUTh R1 nnu «1otounth» 68HD K 1,6MkD. [Jymaem, uto
U3MEHATH Takol npeunsuonHbiii [ITMH-1 kak y Hac noposke, yeM npunasrh K 1,6Mk®D HyXHYIO0
«aenbTy». Tak u gemaeM. 3aech, B mpuMepe pacuéra, mpuHuMaeM, 9to C1=5/3Mkd.

5.1.2. Beruucnsgem R2. T.x. R2C1=15mkc u C1=5/3mMk®D, To R2=90M (cMm. 1.3 3TOM I71aBhI).
5.1.3. Beruucnsgem R3. T.x. R24R3=300M u R2=90mMm, T0 R3=210M (cM. 11.3 3TOi1 TJIaBHI).

5.1.4. Beruucigem L1. T.x. L1/R4=50mkc u R4=R1=300mMm, To L1=1,5MI"H (cM. 11.3 >TOM r1aBEI).

5.1.5. Ilocne peanuzanuu L1 B BUe KaTymkyu HHAYKTUBHOCTH 110 KpuTeprio R <300m

(RL — akTHBHOE COMPOTHUBIICHHE OOMOTKH) «aoTaunBaem» Ry 10 R4=R1=300wm. T.k. BxogHOE
COINPOTHBIICHUE U BXOAHAsI EMKOCTb HAIIET0 HOPMUPYIOLIETO YCUIIMTENS (CM. pUC.3) paBHBI
470kOm>1000R1 u 100n1d<0,001C1, To pac4€T OKOHYEH.

5.2. «YmpoméHHas» cxema.

5.2.1. Beioupaem qyis PCM 1702 (cm. I'maBy 2) R1=680mMm. Brioupaem R2+R3>68000m, uT0oO5b1
BiustHueM R1 na UX MokHO ObUTO MpeHeOpeub. AHanornyHo BeionpaeM R5=10MOM>>R2+R3.
Teneps dhopmynsl 1.4 «ympomarTcs» 10 Gopmyn .3 (1)1 BEIYUCICHUS BETUINH
RC-31emenToB).
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5.2.2. T.x. R2/R3=3/7, To R2>20400M. Beioupaem R2=2,4kOm. Torga R3=5,6xOm (cm. .3
9TOM TJ1aBHI).

5.2.3. T.x. R2C1=15mxkc n R2=2,4xOMm, T0 C1=6,250D. K «HOMHUHaITY» 6,2HD MOXKHO 100aBUTH
«"HomuHam» 50md.

5.2.4. T.x. HOpMUPYIOIINN YCHIIUTEIb «HABCET]a MHTErpUpoBaH» B KeHBy (cM. T1aBy 2), 1
AIIEKTPUUYECKUE COCTUHEHUS «CYOMOAYIs 1eampazuca» ¢ HUIM CAETaHbl KOPOTKUMU MPOBOJAMHU
(Cpx<60n1®D), TO MOKHO CUUTATH PACUET OKOHUYCHHBIM.

6. PCKOMCHI[aHI/II/I 110 U3rOTOBJICHHUIO KAaTYIIKW WHAYKTUBHOCTH U 110 BBI60py THITIOB 3JICMCHTOB
Ipu peajindaliv NCTIH KOPPCKIUH.

Pexomenpaiuu Te sxe camble, uTo U B [5]. T.e. HaM HpPaBATCS «CIIIOASIHBIE» U
«CTUPOJIbHBIE» KOHJIEHCATOPHI. A TaKe IPOBOJIOYHBIE PE3UCTOPBI. THAYKTUBHOCTH MOCIEAHUX,
HY, HUKaK HE BJIMAET HU Ha 3BYyK HU Ha UX (B AuanazoHe 4acToT, I/i€ BCE elé crupaBeayiuBa ajis
KJI-dbopmarta Teopema Korenpaukoa (HaiikBucra)). OueBuIHO, BHICOKOOMHBIN pe3uctop RS
MOXeET OBITh «HEMPOBOJIIOUHBIM». Harmpumep tuna MJIT. T.k. akTuBanus «aesmpazuca» -
JIOBOJIBHO PEIKOE COOBITHE, TO BEIUUYHHY RS momycTumMo BeIOMpaTh odueHb Oonbinoi. Hampumep,
100MOwM. OgHako, HAOEKHOCTD W/WIH TabapUTHl «THTAOMHBIX» PE3UCTOPOB OCTABIISIOT KEIaTh
ayuriero. [Toaromy Mbel pekomerayeM R5<10MOwm.

WNupykTuBHOCTH L1 HYKHO «MaTepuann30BbIBaTh» B Kak MOKHO MeHbIeM 00béme. U
SKpaHHUPOBATH JUIsl YMEHBILIECHUS BIUSIHUS MAarHUTHBIX HaBOJOK OT IPYTUX Y3JIOB U YCTPOUCTB.
[TosTOMy MBI peKOMEH/TyeM e€ pacCUUTHIBATH U JIeNaTh Ha (heppoMarHuTHOM cepaeunuke. Ho
HU B KOEM cilydae He Ha eppuTe Oapusi WU APYroM «KepaMU4ecKoM» (heppoMarHeTuke.
Jymaem, uTo 00bI9HOE TpaHCHOPMATOPHOE «Kene30» uinu nepmautor 80H mogoiaér: Tok
yepe3 L1 ManeHbKkuit, 1 MarHuTHasi MPOHUIIAEMOCTh MaTepUANIOB TaKXke OyJIeT Majlo U3MEHATHCS
B paboueM pexume. HeoOxomum Takke JUIst 3TON «CTaOMIbHOCTH» HEMAarHUTHBIN 330D B
MarHUTHOM IENU TaKOM KaTylmku. OpueHTUpOBOUYHO, 1% OT cpeaHen JIMHBl MarHUTHOM
CHJIOBOH JINHUM B cepieunuke. He pobeit, Uurarens, MoTaii karymiku. ['naza 60stcs, pyku
JIENaroT.

A 3BYK OyJIeT UCKITFOUUTEIbHBIN.

7. st mpoBepku pabOTOCIIOCOOHOCTH U TOYHOCTH YaCTOTHOM KOPPEKIIHH «CyOMOTYIIst
nesMmpaszuca» 04eHb YI00HO MOJB30BaThCs TpekaMu 26+30 ¢ 1-ro qucka «1eHOHOBCKOTO TECTa»
(em. 1.3, 11.6 po «poHOoTeKy», mozunus 0). Cam 3toT «Test CD» - sBnenne B KJ[-hopmare
3aMeuaTesIbHOE U HcKitounTenbHoe. CoBeTyeM uMeTh. Ha Beskuii oskapHbIi.
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3akarwuenue, uian [locramoyia

Teneps HaC HUYEM HE HAMYTaTh: Mbl TOJIBKO YTO MPOCTyIIAIN AUCK «KpruM30HOB»

The Power To Believe yepe3 Ham «kOHTpOJIBHBIN TpakT». 1 BOT, cMeno o3upasich 0 CTOpOHAM
B aKyCTUYECKOM aTMocdepe Hallel KOMHAThI POCITYIIUBAHUSI, Mbl HEBOJIHLHO 33 lyMajIlCh O
IpsAAyIIEM B 3ByKOTeXHHUKE... O00 BcéM cpa3y U He paccKaxellb. .. CTONBKO BCIKUX MbICICH 1
11aHOB. .. CTOJBKO, HA TIEPBBIN B3I, CyMacOPOIHBIX UICH. ..

Ho (mmonb3ysice cirydaem) MbI 6J1arofapHbl HAIIAM JIPY3bsSIM U CIIOJIBIXKHUKAM 32
noAep KKy u 01arockiionHocTh. M npexne Bcero XKene KimrounukoBy (bapmenTtanto) u3
Ascrpanuu u Uropro Hukonaesnuy becniasioBy n3 Oneccsl — 3a IOMOLIb U 3aMEYaHus,
OKa3aHHYIO U CJICJIaHHbIE BO BpeMsl COUMHEHHUS U MOJATOTOBKH K IMyOJIMKALIUK STOW CTaThH.
Oco6oe muenue M.H.becnianoBa Mbl 6€3 BCAKUX COKpAILICHUI MyOJIMKyeM 371ech, Cpasy Mmocie
CIIMCKA UCTOJIb30BAHHOM TuTepaTyphl. bnaromapum takxke Osera 30510€Ba 32 COTPYIHUYECTBO,
TOOPYIO BOJIIO M CMEJIOCTh MPU YYaCTHH B HAIIMX OMACHBIX aKYCTHYECKHUX IKCIEPUMEHTAX
(cM. 1.3 1.6 Ipo «(OHOTEKY», MOo3uIHs 12 1 mpumedanue 3).

Hanocnenok ckaxem, 4To Halla UMIIPECCUOHUCTUYECKAs UIes UMeeT Oosee TOHKOE U
IyOOKO€ «IPOJOJIKEHUE B KOJIbI XeMMUHTa». TOIBKO BOT HE 3HaeM, KoMy OHO Hajo. U emé
CKa)XEM, YTO MyJbTUOUTHHUKHY JIyUIIe ENbTa-CUTMBI.

TyT u ckaske KoHell.
«...B kedpe opooicum I[Imuya Pacceema...»

2.00ecca, b.Apnaymckas — noc.Komogckoeo, cenmsadopo-nos0ps, 20052.
Hzopw I'anonos, Eeeenuti babuuenxo.
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Hymaro, umo 6 anoxy MoHogoHuuecko2o 38ykosocnpoussederus U.1I anonogy (u
E.bBabuuenke — mooice, Xxu-xu) npuuiiocs 6vl mopeosams cemeukamu. Ecau nem neobxooumocmu
onpeoensimes Mecmo pacnonioHCeHUus UCMOYHUKA 38YKd, Hem HYIHCObl 80 6Cell SMOU «meopuu
omuocumenvrocmu OYX» u 6 pacnonosxicenuu eumapwvl 8 S5cm om KoiouKu (1esoit)!

B nonvimxe cesazamo ghuxcupyemyio 3a0epicKy SMKc ¢ mpeboganuem K nocpeuHocmu
DYX suoumcs nenpasuivHulll n00xo0. Kakou ciywamens onpedenum cmewjeHue UCMOYHUKA, K
npumepy, =340y (A=1m) na 1 epadyc, umo sxeéusarenmuo=3mm!!? O kaxux 0,036 epadyca
(cm. cmp.5) uoém peuv? Ewé nuxmo ne onposepe, umo Ha cmepeodghghekm uacmomuol HUHNCE
200-3001y ne erusom.

Henv3s 6 kauecmee ocHoHO20 Kpumepusi K akycmuyeckou cucmeme evloupamos PYUX,
cHayana naoo obecneyumv AYX, a ysc nomom — 6cé ocmanvroe. Imo K 0npocy oo
«omrpoimuix» AC, xoms u cyObeKmusHo.

Ymo kacaemcs KOOUPOBaHUsL-0eKOOUPOBanUsl, Yudposol pursmpayuu u m.o., Baw
n00X00 ¢ QunoCcoghCcKoli mouKu 3peHust nPeodCcmasisiemcs NPaAsUIbHLIM.

Ilepenoc Ha 38yk080cnpousgedenue, RPUEMHUKOM 8 KOMOPOM AGIAENCA 4el08eK C
Yuamu u Mo32amu, OCHOBHbIX NOCMYIAMO8 meopuu nepedayu UHGopmayuy evl3vleaem
onpedenénnvie nooospenus. Kaxas ungpopmayus 6 3gyxe asnsiemcsa enaenou? Ha smo noxa ewé
He omeemun oadice M.I anonoe (u E.babuuenko — moosice, xu-xu).

C ysaoicenuem, Heopv becnanos, 28 nosopsa 20052,
2.0Qoecca, b.Apnaymckas.

P.S. Kak 2060pun neszabeennwiii Iluxkepceunv A.A.: «Kax s kaay3y nanucan?!»

IIpo «...n E.babudeHko — Toxe...» XuXukaji ['anoHoB.



