
á‡‚Â¯‡fl ÒÂË˛ ÒÚ‡ÚÂÈ ÔÓ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÚÓÎÓ-
„ËË (ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÌÓ‚ÓÈ ÒÂËË «ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛ‡ ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl»), ÌÂÎ¸Áfl ÌÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸
ÏÂÚÓ‰˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂ-
ÙÓÌÓ‚. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ˚ ¯ËÓÍÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒËÒÚÂÏ‡ı Á‚ÛÍÓÁ‡ÔËÒË, Á‚ÛÍÓ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl, Á‚ÛÍÓÛÒËÎÂÌËfl Ë ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı,
‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı Ì‡ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡-
˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÚ‡ÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÚÂ·Û˛˘ËÂ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á˙flÒÌÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„Â Ì‡ ÒÚÂÂÓÚÂ-
ÎÂÙÓÌ Dí990 ÙËÏ˚ Beyerdynamic ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚÓÚ-
Ì˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ 5 Éˆ – 35 ÍÉˆ. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÎÛ˜¯ËÂ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 200 – 400 ‰Ï3 ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó-
‰flÚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ 30 – 40 Éˆ (‰‡ Ë ÚÓ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÔ‡‰ÓÏ Äóï),
ÌÂ flÒÌÓ, Í‡Í ÏÓÊÂÚ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ Ò Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏ
ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÏ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ 5 Éˆ. ÇÂÒ¸ ÒÂÍ-
ÂÚ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ ‚ ÏÂÚÓ‰‡ı ËÁÏÂÂÌËÈ, ËÏÂÌÌÓ ÓÌË Ë ·Û‰ÛÚ
‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ÏË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË
1Öë 268-7, 581-10, 268-13 ÚÂÎÂÙÓÌÓÏ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl «˝ÎÂ-
ÍÚÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓ-
„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚ ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË Ò ÛıÓÏ», Ú.Â. ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ-
ÎË˜ËÂÏ ÚÂÎÂÙÓÌ‡ ÓÚ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ
ÓÌ ÌÂ ÔË„Ó‰ÂÌ ‰Îfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Á‚ÛÍ‡ ‚ ÓÚÍ˚ÚÛ˛ ÓÍÛÊ‡-
˛˘Û˛ ÒÂ‰Û, ‡ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡-
„ÛÁÍÂ Ì‡ ÒÎÛıÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡Ú (ËÒ. 1). ùÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÌflÂÚ ÏÂÚÓ‰˚ Â„Ó ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚÓ‰˚ ËÁ-
ÏÂÂÌËfl Ë ÓˆÂÌÍË Â„Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

ÉÓÎÓ‚Ì˚Ï ÚÂÎÂÙÓÌÓÏ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl «Ó‰ËÌ ËÎË ‰‚‡ ÚÂ-
ÎÂÙÓÌ‡ Ì‡ Ó„ÓÎÓ‚¸Â», ÒÚÂÂÓÙÓÌË˜ÂÒÍËÏ – «‰‚ÛıÍ‡Ì‡Î¸-
Ì˚È „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ÚÂÎÂÙÓÌ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËfl ÒÚÂÂÓÙÓÌË˜ÂÒÍËı Á‡ÔËÒÂÈ».

ÉÓÎÓ‚Ì˚Â ÒÚÂÂÓÙÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎÂÙÓÌ˚ ¯ËÓÍÓ
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı
ÚÂıÌËÍË: ÒÚÛ‰ËÈÌÓÈ Á‚ÛÍÓÁ‡ÔËÒË, ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ Á‚ÛÍÓ-
‚˚ı ÔÓ„‡ÏÏ ‚ ÍËÌÓ, Ì‡ ÚÂÎÂ‚Ë‰ÂÌËË, ‡‰ËÓ‚Â˘‡ÌËË Ë

ÍÓÌˆÂÚÌÓ-ÚÂ‡Ú‡Î¸Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflı, ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ‰Ó-
Ï‡¯ÌÂ„Ó Ë ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Á‚ÛÍÓ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl,
‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÎÛÊÂ·Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ò‚flÁË Ë ÓÔÓ‚Â˘ÂÌËfl.

á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ ÚÂıÌËÍÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÏÂ-
ÚÓ‰‡ı ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ÔÓËÁÓ¯ÎË ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ·Î‡„Ó‰‡fl ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ÌÓ‚˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë ÔËÏÂÌÂÌË˛ ˆËÙÓ‚˚ı ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓÓ‚ ‰Îfl ÔÂÂ‰‡˜Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó
Ó·‡Á‡, «‚˚ÌÓÒ‡» ÒÚÂÂÓÓ·‡Á‡ ËÁ „ÓÎÓ‚˚ Ë ‰.

ê‡Á‡·ÓÚÍÓÈ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒÚÂ-
ÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ú‡ÍËÂ
ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ÙËÏ˚, Í‡Í Koss, AKG, Sennheiser, Sony,
Neumann, Shure Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ.

ç‡ ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á‡Ì ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‚Ë‰ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÚÂ-
ÂÓÚÂÎÂÙÓÌ‡ ä-240 ÙËÏ˚ AKG. ëÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚
ÒÂ·fl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È ‚ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚˚È
ÍÓÔÛÒ, ‡Ï·Û¯˛, Ó„ÓÎÓ‚¸Â, Í‡·ÂÎ¸ Ë ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸. èÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ (ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎ¸) fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛
‡ÍÛÒÚËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂÎÂÙÓÌ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ÂÈ ‚ ÒÂ·fl ÍÓÔÛÒ Ë ‡Ï·Û¯˛. äÓÔÛÒ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ
‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÚÂÎÂÙÓÌ‡ ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰Â-
ÌËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË
Ì‡ ÌÂ„Ó Ë ‰Îfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Ó„ÓÎÓ‚¸fl (ÔË Â„Ó Ì‡ÎË˜ËË).
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êËÒ. 1. íÂÎÂÙÓÌ ÔË Ì‡„ÛÁÍÂ Ì‡ Û¯ÌÛ˛ ‡ÍÓ‚ËÌÛ
èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ç‡˜‡ÎÓ ÒÏ. «Install Pro», 2001, ‹5 (13), ‹6 (14), 2002, ‹1 (15),

‹2 (16), ‹3 (17)



ÄÏ·Û¯˛ÓÏ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÂÚ‡Î¸ ÚÂÎÂÙÓÌ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
˛˘‡fl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÚÂÎÂÙÓÌ‡ Ò ÛıÓÏ, ÍÓÚÓ‡fl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛ ÔÓÍÎ‡‰ÍÛ ËÁ ÛÔÛ„Ó„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡. é„ÓÎÓ‚¸Â ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
‰‚Ûı ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Ëı Ì‡ „ÓÎÓ‚Â ÒÎÛ¯‡ÚÂÎfl.

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ‡ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï: ÔÓ ÔËÌˆËÔ‡Ï ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ÌËı ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎflı; ÔÓ ‚Ë‰‡Ï ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË; ÔÓ Ó·Î‡ÒÚflÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl; ÔÓ ÒÔÓÒÓ·‡Ï ÔÂÂ‰‡-
˜Ë Í ÌËÏ ÒË„Ì‡Î‡; ÔÓ ‚Ë‰‡Ï ÔÓˆÂÒÒÓÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ë ‰.

• èÓ ÔËÌˆËÔ‡Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÚÂÎÂÙÓÌ‡ı ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰Â-
ÎÂÌ˚ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚËÔ˚: ˝ÎÂÍÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ, ˝ÎÂÍÚ-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë Ô¸ÂÁÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
˝ÎÂÍÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â
„ÛÔÔ˚: Í‡ÚÛ¯Â˜Ì˚Â, ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡ÚÛ¯Í‡ ÍÓÚÓ˚ı
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÏ Á‡ÁÓÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ë
ÓÚÓ- Ë ËÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ.

ä‡ÚÛ¯Â˜Ì˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚:
Ò ÏËÌË‡Ú˛ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ë ÎÂ„ÍÓÈ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ; Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó·˚˜Ì˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ „ÓÏÍÓ„Ó‚Ó-
ËÚÂÎÂÈ. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È ‡ÁÂÁ ˝ÎÂÍÚÓ-

‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÚÛ¯Â˜ÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl Ò ÎÂ„ÍÓÈ
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 3. ÅÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ
Ó ÔËÌˆËÔ‡ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂ-
ÙÓÌÓ‚ ÔÓÒÚ‡‡ÂÏÒfl ‡ÒÒÍ‡Á‡Ú¸ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ.

• èÓ ÔËÌˆËÔÛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÚÂÎÂÙÓÌ˚
‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ÚËÔ‡: Á‡Í˚Ú˚Â Ë ÓÚÍ˚Ú˚Â. íËÔ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl Ò ÛıÓÏ ÒÎÛ¯‡ÚÂÎfl Ë ÓÍ-
ÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰ÓÈ. á‡Í˚Ú˚Â ÚÂÎÂÙÓÌ˚ ËÏÂ˛Ú ÔÎÓÚÌ˚Â
‡Ï·Û¯˛˚ Ë ÍÓÔÛÒ ·ÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, Ú. Â. ÓÌË Ì‡„ÛÊÂÌ˚
Ì‡ Á‡ÏÍÌÛÚ˚È Ó·˙ÂÏ. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙÓÏ˚ ‡Ï·Û¯˛-
‡ Á‡Í˚Ú˚Â ÚÂÎÂÙÓÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÎË·Ó Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Ë-
ÏË, ÎË·Ó ÔËÊËÏÌ˚ÏË, ÎË·Ó ‚ÍÎ‡‰Ì˚ÏË. éı‚‡Ú˚‚‡˛-
˘ËÏ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÎÂÙÓÌ, ‡Ï·Û¯˛ ÍÓÚÓÓ„Ó Óı‚‡Ú˚‚‡-
ÂÚ Û¯ÌÛ˛ ‡ÍÓ‚ËÌÛ Ë ÔËÊËÏ‡ÂÚÒfl Í „ÓÎÓ‚Â; ÔËÊËÏ-
Ì˚Ï – ÚÂÎÂÙÓÌ, ÔËÊËÏ‡ÂÏ˚È ÒÌ‡ÛÊË Í Û¯ÌÓÈ ‡ÍÓ‚Ë-
ÌÂ; ‚ÍÎ‡‰Ì˚Ï – ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‚Ó‰ËÏ˚È ‚ Û¯ÌÛ˛ ‡-
ÍÓ‚ËÌÛ ËÎË ÒÎÛıÓ‚ÓÈ Í‡Ì‡Î.

éÚÍ˚Ú˚ÏË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÚÂÎÂÙÓÌ˚, ˝ÎÂÍÚÓ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò ÓÚÍ˚-
Ú˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ Í‡Í ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Ûı‡, Ú‡Í Ë Ò Ó·‡Ú-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚. ùÚ‡ Ò‚flÁ¸ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ÔÓËÒÚ˚Ï ‡Ï·Û¯˛ÓÏ, ‡ ÒÁ‡‰Ë – ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË ‚
Ï‡„ÌËÚÓÔÓ‚Ó‰Â Ë ÍÓÔÛÒÂ ÚÂÎÂÙÓÌ‡ (ËÒ. 4).

• èÓ Ó·Î‡ÒÚflÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl.
àÁ ÌËı ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÚÛ‰ËÈÌ˚Â
ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ˚ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‡ÔËÒË; «Û¯-
Ì˚Â» ÏÓÌËÚÓ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡Í˚Ú˚È ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚ Û¯ÌÓÈ Í‡Ì‡Î ÒÓ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓÈ Á‡„ÎÛ¯ÍÓÈ, Ú‡ÍËÂ ÏÓÌËÚÓ˚ ‡·ÓÚ‡˛Ú Ò ‡‰ËÓ-
ÔËÂÏÌËÍÓÏ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ 450 – 900 åÉˆ, ÍÓÚÓ˚È
ËÏÂÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Â„ÛÎËÓ‚ÓÍ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛
‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‡ÔËÒÂÈ. ëÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ˚ ‰Îfl ‡-
·ÓÚ˚ Ò ÚÂÎÂ‚ËÁËÓÌÌ˚ÏË ÔËÂÏÌËÍ‡ÏË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÓÒ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ‰ÎËÌÓÈ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ¯ÌÛ‡ (ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 5 Ï) ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÌÙ‡Í‡ÒÌ˚ı ÔËÂÏ-
ÌËÍÓ‚, ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ÒÚÓÂÌÌ˚ı Â„ÛÎflÚÓÓ‚ „ÓÏÍÓÒÚË
Ë ·‡Î‡ÌÒ‡. àÏÂ˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÚÂÂÓÚÂ-
ÎÂÙÓÌÓ‚, ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â Ò ÏËÍÓÙÓÌÓÏ (ÚËÔ‡ «Ó„ÓÎÓ-
‚¸Â»), ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÏËÌË‡Ú˛Ì˚Â ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ˚ ‰Îfl ÔÎÂÈÂÓ‚ Ë ‰.

• èÓ ÒÔÓÒÓ·‡Ï ÔÂÂ‰‡˜Ë Í ÌËÏ ÒË„Ì‡Î‡ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓ-
Ì˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰Ì˚Â Ë ·ÂÒÔÓ‚Ó‰Ì˚Â.
ÇÒÂ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ˚ ‰Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÚÌÓÒËÎËÒ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ Í „ÛÔÔÂ ÔÓ‚Ó‰Ì˚ı. á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸
‰‚‡ ÚËÔ‡ ·ÂÒÔÓ‚Ó‰Ì˚ı ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚: ËÌÙ‡Í‡ÒÌ˚Â
(IR) – wireless Ë ‡‰ËÓÚÂÎÂÙÓÌ˚ RF (cordless).

• èÓ ‚Ë‰‡Ï ÔÓˆÂÒÒÓÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ú‡ÍÓÈ ‚Ë‰ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, „‰Â ÔÓˆÂÒ-
ÒÓÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Á‚ÛÍ‡ Ì‡¯Î‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂ; ‚ÓÒÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÌÓ‡Ï˚ Á‚ÛÍ‡ Ë
«‚˚ÌÓÒ» Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó Ó·‡Á‡ ËÁ „ÓÎÓ‚˚; ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl
¯ÛÏÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ¯ÛÏÓÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl;
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó˘Û˘ÂÌËfl ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ Ë ‰.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Í‡ÚÍËı Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ÍÎ‡ÒÒËÙË-
Í‡ˆËË ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ-
ÂÈÚË Í ÓÔËÒ‡ÌË˛ Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁÏÂÂÌËÈ. ç‡‰Â˛Ò¸, ˜ÚÓ
‚ ÒÂËË ÒÚ‡ÚÂÈ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ
‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl, ·Û‰ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó ÒÚÂÂÓ-
ÚÂÎÂÙÓÌ‡ı ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ.
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åÂÚÓ‰˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ˝ÎÂÍÚÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ

Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚, ÏÂÚÓ‰‡Ï Ëı ËÁÏÂÂÌËfl
Ë ÓˆÂÌÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‚Û˜‡ÌËfl ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰-
Ì˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ı åùä(IEC) – Standart 268-7 part 7;
581-4 part 10; 268-4 part 13; DIN-45619 p.1,2; ITU-
Recommendations of the CCIR no.708.Vol.X, part 1,
Geneva, 1990.

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÔÓ„‡ÏÏ ˜Â-
ÂÁ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ‚ÌÓÒËÏ˚ı ËÏË
ÎËÌÂÈÌ˚ı Ë ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‰Û„Ëı
˝ÎÂÍÚÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë Û ‰Û„Ëı ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÈ
(„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ, Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ Ë ‰.), ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÍËÚÂËÂÏ ÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÓÏ‡ ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.
ëÔÂˆËÙËÍ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚ-
ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÛÓ‚Ìfl Á‚ÛÍÓ-
‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÚÂÎÂÙÓÌÓÏ ÎË·Ó Ì‡ ‚ıÓ‰Â
ÒÎÛıÓ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡, ÎË·Ó Ì‡ ·‡‡·‡ÌÌÓÈ ÔÂÂÔÓÌÍÂ, ÔË
ÔÓ‰‚Â‰ÂÌËË Í ÚÂÎÂÙÓÌÛ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-

ÌËfl ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ËÎË ÔÓÎÓÒÓ‚Ó„Ó ¯ÛÏ‡. èÓ‰
ÛÓ‚ÌÂÏ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl 20 ‰ÂÒflÚË˜-
Ì˚ı ÎÓ„‡ËÙÏÓ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎfl Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ 2•10-5 è‡.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚,
ËÁÏÂÂÌËfl Äóï ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÎË·Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÁÓÌ‰‡,
ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÎÛıÓ‚ÓÈ Í‡Ì‡Î ÒÎÛ¯‡ÚÂÎfl (ËÒ. 5); ÎË·Ó
Ì‡ «ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚Â» (ËÒ. 6); ÎË·Ó ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò‡‚-
ÌÂÌËfl „ÓÏÍÓÒÚË ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ Á‚ÛÍÓ‚ÓÏ ÔÓÎÂ ÒË„Ì‡ÎÓ‚
ÓÚ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl Ë ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ‡, Ì‡‰ÂÚÓ„Ó Ì‡ Û¯Ë
ÒÎÛ¯‡ÚÂÎfl; ÎË·Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÏ «àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛıÓ» (àì).

ç‡˜ÌÂÏ Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÏÂÚÓ‰‡: ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ «àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÛıÓ», ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚, ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 7. «àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛıÓ»
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Í‡ÏÂÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ÚÂı ÔÓÎÓÒ-
ÚÂÈ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ˜ÂÂÁ ÛÁÍËÂ ˘ÂÎË Ë ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl. é·˙ÂÏ˚ ÔÓÎÓÒÚÂÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚Ì˚: V1 =
2,5 cÏ3, V2 = 1,8 cÏ3, V3 = 7,5 cÏ3. Ç «àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛıÓ»
‚ıÓ‰ËÚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ˚È ÏËÍÓÙÓÌ (ÔË-
ÂÏÌËÍ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl). åÓ‰ÛÎ¸ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl àì ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ 50 – 10000 Éˆ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÓ‰ÛÎ˛ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó
˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó Ûı‡. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂ-
ÙÓÌ‡ (Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂ, ÔËÊËÏÌ˚Â ËÎË ‚ÍÎ‡‰Ì˚Â) ÓÌË
ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ «àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛıÓ».
á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓÂ ÚÂÎÂÙÓÌÓÏ ‚ Í‡ÏÂÂ
àì, ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚÒfl ÏËÍÓÙÓÌÓÏ ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ
ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ÏËÍÓÙÓÌÌ˚Ï ÛÒËÎËÚÂÎÂÏ Ë Â„ËÒÚËÛÂÚ-
Òfl Ì‡ Ò‡ÏÓÔËÒˆÂ. á‡ÔËÒ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÎÓ„‡ËÙÏË˜Â-
ÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ÔË ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ‚ıÓ‰Â
ÚÂÎÂÙÓÌ‡. á‡ÔËÒ¸ Äóï ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓ‰‚Â‰ÂÌËË ¯ÛÏÓ‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ËÎË
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ˜‡ÒÚÓÚÌÓ-ÏÓ‰ÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
«àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛıÓ», ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ÂÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË ÒÂËÈÌÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚, ÎË¯¸
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Â‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‡Á-
ÏÂ˘ÂÌËfl ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ Ì‡ „ÓÎÓ‚Â, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÂÎfl-
ˆËfl ÏÂÊ‰Û ËÁÏÂÂÌÌ˚ÏË Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË
Ë ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÓÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡.

èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ˆÂÎÓÏ fl‰Â ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚
IEC 581-10, DIN 45500 . 1,2 Ë ‰. ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰˚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÚÂ-
ÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl „ÓÏÍÓÒÚË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÓÚ
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ Ë ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ
Á‚ÛÍÓ‚ÓÏ ÔÓÎÂ. ë‡‚ÌÂÌËÂ „ÓÏÍÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌÓÈ Í‡ÏÂÂ (ÒÏ.
«Install Pro», 2002, N‹3, Ò. 83, ËÒ. 2). ëıÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËfl
‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ‚
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÔÓÎÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl „ÓÏÍÓÒÚÂÈ ÔË‚Â-
‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 8. Ç ‡·Ó˜Û˛ ÚÓ˜ÍÛ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË 2 Ï ÓÚ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl ÔÓ
Â„Ó ‡·Ó˜ÂÈ ÓÒË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ÏËÍÓ-
ÙÓÌ Ë „‡‰ÛËÛ˛Ú „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸ ÔË ÔÓ‰‚Â‰ÂÌËË Í
ÌÂÏÛ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, Ú. Â. Á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸ ‚ ÚÓ˜ÍÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏËÍÓÙÓÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl 70 ‰Å.
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êËÒ. 4. íËÔ˚ ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚: ‡) ÓÚÍ˚Ú˚Â; ·) Á‡Í˚Ú˚Â

êËÒ. 5. áÓÌ‰ ‚ ÒÎÛıÓ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ êËÒ. 6. «àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚‡»



á‡ÚÂÏ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÔÓÎÂ (Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌÓÈ Í‡ÏÂÂ) ‡Á-
ÏÂ˘‡˛Ú ˝ÍÒÔÂÚ‡ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ˆÂÌÚ Â„Ó
„ÓÎÓ‚˚ ÒÓ‚Ô‡‰‡Î Ò ‡·Ó˜ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ. ùÍÒÔÂÚ ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ
ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÂÚ ÒË„Ì‡Î ÓÚ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl Ë ÓÚ ÚÂÎÂÙÓ-
Ì‡. ç‡ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ (ÔÓÎÓÒÂ ˜‡-
ÒÚÓÚ) ÔÓ‰‡˛Ú Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡Ú¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡·Ó˜ÂÈ ÚÓ˜ÍÂ
70 ‰Å. ç‡ ÚÂÎÂÙÓÌÂ ˝ÍÒÔÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ˜ÚÓ·˚ ‡ÁÎË˜ËÂ ÛÓ‚ÌÂÈ „ÓÏÍÓÒÚË, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ „ÓÏÍÓ„Ó-
‚ÓËÚÂÎfl Ë ÓÚ ÚÂÎÂÙÓÌ‡, ·˚ÎÓ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï. Ç ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ 20 – 630 Éˆ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì˚È
ÒË„Ì‡Î, ‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ 630 – 20 000 Éˆ – ÚÂÚ¸ÓÍ-
Ú‡‚Ì˚Â ÔÓÎÓÒ˚ ÓÁÓ‚Ó„Ó ¯ÛÏ‡. ùÍÒÔÂÚ ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÂÚ
ˆËÍÎ ÚÂÒÚÓ‚-ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË:
˜‡ÒÚÓÚÛ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÓÚ 630 ‰Ó
20 000 Éˆ, ‰‡ÎÂÂ ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÓÚ 20 000 ‰Ó 20 Éˆ, Á‡ÚÂÏ
ÒË„Ì‡Î Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÓÚ 20 ‰Ó 630 Éˆ. ùÍÒÔÂÚËÁÛ ÔÓ‚Ó-
‰flÚ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ‚ÓÒ¸ÏË ˝ÍÒÔÂÚÓ‚.

á‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÁÏÂÂÌËÈ ÔËÌËÏ‡˛Ú ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÂÙÓÌ‡ ÔÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ ÔÓÎ˛: M = p/UÒ, „‰Â p –
Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï „ÓÏ-
ÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÏ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2 Ï, è‡; UÒ – ‚ÂÎË˜ËÌ‡
Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓ„Ó Í ÚÂÎÂÙÓÌÛ, ‡‚Ì‡fl ÒÂ‰ÌÂ-
‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ‚ÓÒ¸ÏË ˝ÍÒÔÂÚÓ‚, Ç.

äÓÏÂ ÔflÏÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ò‡‚ÌÂÌËfl „ÓÏÍÓÒÚË, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Â˘Â ÏÂÚÓ‰ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚ÏÂÒÚÓ
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ÚÂÎÂÙÓÌ, Á‡‡-
ÌÂÂ ÓÚ„‡‰ÛËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ ÔÓÎ˛. åÂÚÓ‰ËÍ‡
ËÁÏÂÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÔflÏÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl. ä
˝Ú‡ÎÓÌÌÓÏÛ ÚÂÎÂÙÓÌÛ ÔÓ‰‚Ó‰flÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ò
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÏ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÔÓÎÂ. ùÍÒÔÂÚ, ÔÓÔÂÂ-
ÏÂÌÌÓ Ì‡‰Â‚‡fl ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚Â Ë ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚Â ÚÂÎÂÙÓÌ˚, ‰Ó-
·Ë‚‡ÂÚÒfl ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ „ÓÏÍÓÒÚÂÈ Ó·ÓËı ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚, Â„Û-
ÎËÛfl ÔÓ‰‚Â‰ÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Í ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓÏÛ ÚÂÎÂÙÓÌÛ.

ç‡ÍÓÌÂˆ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-
˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ‚˚-
ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÁÓÌ‰‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÎÛıÓ-
‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ. àÁÏÂÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Í‡Í ‚ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ ‰ËÙÙÛÁÌÓÏ ÔÓÎÂ, Ú.Â. ‚ Â‚Â·ÂËÛ˛-
˘ÂÈ (ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ) Í‡ÏÂÂ (ÔÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ ÔÓÎ˛:
DIN 45619 1,2-1975; IEC Standart 268-7 part 7, ÔÓ ‰ËÙ-
ÙÛÁÌÓÏÛ ÔÓÎ˛ DIN 45619 ˜.3, /ITU/Recommendations of
the CCIR no.708. Vol.X, part 1, Geneva, 1990).

èË ˝ÚÓÏ ÁÓÌ‰, Ú.Â. ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ÏËÍÓÙÓÌ Ò Ì‡-
Ò‡‰ÍÓÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÓ·ÓÈ ÚÓÌÍÛ˛ ÚÛ·ÍÛ, ÔÎÓÚÌÓ
ÔËÏ˚Í‡˛˘Û˛ Í ÔËÂÏÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏËÍÓÙÓÌ‡, ÔÓÏÂ˘‡ÂÚ-
Òfl Û ‚ıÓ‰‡ ‚ ÒÎÛıÓ‚ÓÈ Í‡Ì‡Î ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó, ÏÂÊ‰Û ‡Ï·Û-
¯˛ÓÏ ÚÂÎÂÙÓÌ‡ Ë ‚˚ÂÏÍÓÈ Û¯ÌÓÈ ‡ÍÓ‚ËÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 5).

àÁÏÂÂÌËÂ Äóï ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ‚ ‰ËÙÙÛÁÌÓÏ ÔÓÎÂ, Ú‡Í
ÊÂ Í‡Í Ë ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‰‚ÛÏfl ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË. èflÏÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Ò‡‚ÌÂÌËË Á‚ÛÍÓ‚˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÎÛıÓ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÔÂ ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚Ï
Á‚ÛÍÓ‚˚Ï ÔÓÎÂÏ Ë „ÓÎÓ‚Ì˚Ï ÚÂÎÂÙÓÌÓÏ (ËÒ. 9). äÓÒ‚ÂÌ-
Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ‚ÏÂÒÚÓ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl „ÓÏÍÓ„Ó-
‚ÓËÚÂÎfl ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚È „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ÚÂÎÂÙÓÌ, Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚È
ÔÓ ÔflÏÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ-
Òfl Ò‡‚ÌÂÌËÂÏ ÛÓ‚ÌÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÁÓÌ‰‡,
‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÎÛıÓ‚ÓÈ Í‡Ì‡Î ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó, ÔË ÔÓÔÂÂ-
ÏÂÌÌÓÏ ËÁÏÂÂÌËË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÓÚ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÚÂÎÂÙÓÌ‡ Ë

„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl. é·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒË„Ì‡Î˚ ÓÁÓ-
‚Ó„Ó ¯ÛÏ‡ ‚ ÚÂÚ¸ÓÍÚ‡‚Ì˚ı ÔÓÎÓÒ‡ı. àÁÏÂÂÌËfl Á‚ÛÍÓ‚Ó-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÎÛıÓ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ‚ÓÒ¸ÏË ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚ı. èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ÁÓÌ‰ ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒÎÛıÓ‚ÓÈ Í‡Ì‡Î ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó. íÓ˜-
Í‡ ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ÒÎÛıÓ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 4 ÏÏ ‚ „ÎÛ·ËÌÂ Í‡Ì‡Î‡. ç‡ ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ¯ÛÏÓ‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î, ËÁÎÛ˜‡ÂÏ˚È „ÓÏÍÓ„Ó‚Ó-
ËÚÂÎÂÏ, ÔË ˝ÚÓÏ ËÁÏÂflÂÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â
ÁÓÌ‰‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚È Ì‡‰Â‚‡ÂÚ „ÓÎÓ‚Ì˚Â ÚÂÎÂ-
ÙÓÌ˚, Ë ËÁÏÂflÂÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÁÓÌ‰‡, Á‡ÚÂÏ
ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚ÚÓfl˛ÚÒfl. ÇÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔÂ‚Ó„Ó
Ë ‚ÚÓÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËÈ ÛÒÂ‰Ìfl˛ÚÒfl, Ë ÔÓ ˝ÚËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚˚-
˜ËÒÎflÂÚÒfl Äóï ÚÂÎÂÙÓÌ‡ ÔÓ ‰ËÙÙÛÁÌÓÏÛ Ë Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ
ÔÓÎ˛. ùÚË ÏÂÚÓ‰˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÚÛ‰ÓÂÏÍË,
ÌÓ ‰‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚ-
ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ÔË Ëı Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ‡·ÓÚ˚, Ú.Â. ÔË ÚÂÒÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò Û¯ÌÓÈ ‡ÍÓ‚ËÌÓÈ Ë
ÒÎÛıÓ‚˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ.

äÓÏÂ ÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ˚ Ó·Î‡-
‰‡˛Ú Ë ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ÏË ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏË-
Òfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı, ËÒ-
Í‡Ê‡˛˘Ëı ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡.
çÂÎËÌÂÈÌ˚Â ËÒÍ‡ÊÂÌËfl Ó·˚˜ÌÓ ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ÔÓÎÌ˚Ï
(ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ËÒÍ‡ÊÂ-
ÌËÈ, ‡‚Ì˚Ï ÍÓÌ˛ Í‚‡‰‡ÚÌÓÏÛ ËÁ ÒÛÏÏ˚ Í‚‡‰‡ÚÓ‚
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚ÒÂı Á‡‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚. àÁÏÂÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û, ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓÏÛ ‰Îfl „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ (ÒÏ. «Install Pro», 2001,
N‹6, Ò. 64) ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 100 – 3000 Éˆ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı 100,
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êËÒ. 7. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ «àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛıÓ»

êËÒ. 8. ëıÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl
„ÓÏÍÓÒÚÂÈ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÔÓÎÂ:

1 – „ÂÌÂ‡ÚÓ Éçà; 2 – ÛÒËÎËÚÂÎ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚË;
3 – „ÂÌÂ‡ÚÓ ÓÁÓ‚Ó„Ó ¯ÛÏ‡; 4-ÔÂÂÍÎ˛˜‡-
ÂÏ˚È ÛÁÍÓÔÓÎÓÒÌ˚È ÙËÎ¸Ú; 5 – ÔÂÂÍÎ˛-
˜‡ÚÂÎ¸; 6 – ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓË-
ÚÂÎ¸; 7 – Â„ÛÎflÚÓ ÛÓ‚Ìfl; 8 – ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ;
9 – ÚÂÎÂÙÓÌ; 10 – ˝ÍÒÔÂÚ



200, 400, 800, 1600 Ë 3000 Éˆ ÔË Á‚ÛÍÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 94
Ë 100 ‰Å Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ «àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛıÓ». ç‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â àì ËÁÏÂflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó
‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ‡ ËÎË ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÒÔÂÍÚ‡. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
„‡ÏÓÌËÍ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ nf ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

K„n = pnf /pi, „‰Â pnf – Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ

nf, è‡; pi – Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓÂ ‚ àì ÔË

ÔÓ‰‡˜Â ÒË„Ì‡Î‡ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ fi, è‡. èÓÎÌ˚È ÒÛÏÏ‡Ì˚È
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Í‡Í: 

ÑÎfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ÒÓ Á‚ÛÍÓ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰fl-
˘ÂÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸ Á‡‰‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ËÎË ÏÓ‰ÛÎfl ÔÓÎÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‡‚ÂÌ ÏÓ‰ÛÎ˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÚÂÎÂÙÓÌ‡ Í Â-
ÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ÂÏÛ ÚÓÍÛ. àÁÏÂÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl ÔÓÎÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ‰Îfl „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ (ÒÏ. Ì‡¯Ë
ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ ÒÚ‡Ú¸Ë) ËÎË ‚ ÂÊËÏÂ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ÚÓÍ‡, ËÎË ‚
ÂÊËÏÂ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl.

äÓÏÂ ËÁÏÂÂÌËfl Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ˝ÍÒÔÂÚ-
ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍËÂ Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ – Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‚Û˜‡ÌËfl Ë ÍÓÏÙÓÚÌÓÒÚ¸
ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂÚËÁ Â„Î‡-
ÏÂÌÚËÛÂÚÒfl ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Ï ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓÏ åùä (ÔÛ·ÎËÍ‡-
ˆËfl 268, ˜‡ÒÚ¸ 13) Ë ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ
éëí 4.202.003. ùÍÒÔÂÚËÁ‡ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‚Û˜‡ÌËfl ÚÂ-
ÎÂÙÓÌÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ô‡ÌÓ„Ó Ò‡‚ÌÂÌËfl Ò ˝Ú‡-
ÎÓÌÌ˚Ï Ó·‡ÁˆÓÏ ÔÓ ÒÂÏË·‡Î¸ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ. àÚÓ„Ó‚‡fl ÓˆÂÌ-
Í‡ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

„‰Â i = 1, 2, 3... – ÌÓÏÂ ˝ÍÒÔÂÚ‡; j =1.2,3... – ÌÓÏÂ
Ù‡„ÏÂÌÚ‡; Lij – ÓˆÂÌÍ‡, ‚˚ÌÂÒÂÌÌ‡fl i-Ï ˝ÍÒÔÂÚÓÏ Ì‡

j-ÓÏ Ù‡„ÏÂÌÚÂ.
á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‚˚ÌÓÒËÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË

Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚ÏË ÓˆÂÌÍ‡ÏË: ÂÒÎË ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
ÓˆÂÌÓÍ (-3 – -0,5), ÚÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‚Û˜‡ÌËfl ËÏÂÂÚ ÓˆÂÌÍÛ
«ıÛÊÂ»» ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˝Ú‡ÎÓÌÓÏ; ÂÒÎË (-0,5 – +0,5) –
‡‚ÌÓˆÂÌÌÓ; ÂÒÎË (-0,5 – +3) – ÎÛ˜¯Â.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÒÂ ÒÚÂÂÓÙÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎÂÙÓÌ˚, ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËfl ÒÚÂ-
ÂÓÙÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ„‡ÏÏ ÓÚ ·˚ÚÓ‚ÓÈ Á‚ÛÍÓ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó-
‰fl˘ÂÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, ‰ÓÎÊÌ˚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ Ú‡ÍËÏ ÊÂ ÚÂ-
·Ó‚‡ÌËflÏ ÔÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ë ÍÎËÏ‡ÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË, Í‡Í Û ‚ÒÂÈ ˝ÚÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚. íÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ Ì‡-
‰ÂÊÌÓÒÚË ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ Ééëí 21317-87. ÇË‰˚ ÍÎËÏ‡ÚÓÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Ë ÌÓÏ˚ ‰‡Ì˚ ‚ Ééëí 11473-88.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ Á‡‚Ë-

ÒflÚ ÓÚ Ó·Î‡ÒÚË Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÒÚÂÂÓ-
ÚÂÎÂÙÓÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÒÌflÚËfl ‡Û‰ËÓ„‡ÏÏ, Ëı ˜‡-
ÒÚÓÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔÎÓ-
ÒÍÓÈ. ÖÒÎË ÓÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÂÂ‰‡˜Ë Ó·˚˜Ì˚ı
ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËı ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ (ËÎË ÍÓÌÚÓÎfl
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‡ÔËÒÂÈ), ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÂÂ‰‡˜Ë ˜Â-
ÂÁ ÒÚÂÂÓÒËÒÚÂÏ˚ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ, ÚÓ ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Ú‡ÍÓÂ ÊÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‚Û˜‡ÌËfl, Í‡Í Ë „ÓÏ-
ÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËfl ùÚË ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËfl Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ÊÂÒÚÍËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ ˜‡Ò-
ÚÓÚÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚, ÔËÌˆËÔË‡Î¸-
ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÓÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Äóï „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓË-
ÚÂÎÂÈ. ä‡Í ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, ‰Îfl ÒÌflÚËfl ˜‡ÒÚÓÚ-
Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ËÎË ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂ-
ÚÓ‰˚ (ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ „ÓÏÍÓÒÚË), ËÎË Á‡ÔËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÁÓÌ-
‰‡. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚÓ„Ó, Í‡ÍËÏË ÊÂ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÌÓÏ˚ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Ë ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ Äóï, ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎËÒ¸ ÎË¯¸ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚.

èÓÔ˚ÚÍË ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â ÍËÚÂËË ‰Îfl
ÓˆÂÌÍË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ·˚ÎË ÔÂ‰ÔËÌfl-
Ú˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙-
ÂÏ ‡·ÓÚ ·˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ Aalborg University (Ñ‡ÌËfl). èË
ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ˚ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î
ËÏÂÂÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ÓÚ ÒË„Ì‡Î‡ ÔË ÔÓÒÎÛ-
¯Ë‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ (Äë): ‚Ó-ÔÂ‚˚ı,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, Í‡Í Äóï,
äçà, ïç Ë ‰., ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ-
Ì˚ı ‰Îfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
„‡ÏÏ, Ë ‚ Ï‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌ˚ı ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎflı ‚ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂ-
ÙÓÌ‡ı; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÔË ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ Äë Á‚ÛÍÓ-
‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î ÔÓıÓ‰ËÚ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÔÓÒÎÛ¯Ë-
‚‡ÌËfl (ËÒ. 10), ÍÓÚÓ‡fl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Â„Ó ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ (‚ÂÏÂÌË Â‚Â·Â‡ˆËË, ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÚ‡-
ÊÂÌËÈ Ë ‰.), Ë ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË Ì‡ „ÓÎÓ‚Â, Û¯Ì˚ı ‡ÍÓ‚ËÌ‡ı Ë Ú.‰. ÇÒfl ˝Ú‡ Ó·‡·ÓÚ-
Í‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂÍÂÒÚÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚, ÔÓÒÚÛÔË‚¯ËÂ ÓÚ ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı Äë, ÔË ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ ÒÚÂÂÓÚÂ-
ÎÂÙÓÌ˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ÔÓ-
ÒÚÛÔË‚¯Ëı ‚ ÒÎÛıÓ‚ÓÈ Í‡Ì‡Î ˜ÂÂÁ Äë Ë ˜ÂÂÁ ÒÚÂÂÓÚÂ-
ÎÂÙÓÌ˚, ‰ÓÎÊÌ˚ ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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êËÒ. 9. ëıÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ‰ËÙÙÛÁÌÓÏ ÔÓÎÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÁÓÌ‰‡:
1 – „ÂÌÂ‡ÚÓ ¯ÛÏ‡; 2 – ÙËÎ¸Ú; 3 – ÛÒËÎËÚÂÎ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚË;
4 – ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸; 5 – ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ; 6 – „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸;
7 – ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚È; 8 – ÁÓÌ‰; 9 – ÏËÍÓÙÓÌÌ˚È ÛÒËÎËÚÂÎ¸;
10 – Â„ËÒÚËÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 11 – ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ;
12 – ÚÂÎÂÙÓÌ˚

êËÒ. 10. ëÚÛÍÚÛ‡ ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË

K„ =    k2 + k2
„2         „3.



‰ÓÎÊÂÌ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl Ë ÚÂÏ· Á‚Û˜‡ÌËfl. ÑÎfl ‡Á‡·ÓÚÍË
ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÙÓÏ˚
Äóï ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚, ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ-
‚‡ Á‚Û˜‡ÌËfl, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó Á‚Û˜‡ÌË˛ ˝ÚËı ÊÂ ÒË„Ì‡ÎÓ‚
˜ÂÂÁ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË, ·˚Î‡ ÔËÌflÚ‡ Ú‡Í‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡:
Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û ·‡‡·‡ÌÌÓÈ ÔÂÂÔÓÌÍË, ÒÓÁ‰‡‚‡Â-
ÏÓÂ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓÏ Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË,
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï Ì‡ ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı, Ú.Â. ÚÂ·ÛÂÚ-

Òfl, ˜ÚÓ·˚ ÒÓ‚Ô‡‰‡Î‡ ÙÓÏ‡ Äóï, ËÁÏÂÂÌÌ‡fl Û ·‡‡-
·‡ÌÌÓÈ ÔÂÂÔÓÌÍË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ Ë ·ÂÁ
ÌËı. ùÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡ÌÓ Í‡Í:

êÚÂÎ /ÖÚÂÎ = êÄë /ÖÄë,  „‰Â êÚÂÎ – Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ

Û ·‡‡·‡ÌÌÓÈ ÔÂÂÔÓÌÍË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚;
êÄë – Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ Äë;

ÖÚÂÎ, ÖÄë – Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂÎÂ-

ÙÓÌÓ‚ Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÂÚÓ‰ ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ‡ (êÚÂÎ /ÖÚÂÎ) Ë Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÂÂ Ò

ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ (êÄë/ÖÄë).

àÁÏÂÂÌËfl ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÔÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ
ÔÓÎ˛ ÔË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËË ˜ÂÂÁ Äë („ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂ-
ÎË) ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌÓÈ Í‡ÏÂÂ, „‰Â ·˚ÎË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ÓÒÂÏ¸ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2 Ï ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÙÂ˚. àÁÏÂÂ-
ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ Ì‡ 40 ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚ı ÔË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË
ÒË„Ì‡Î‡ ÔÓ 97 Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ ÔÓ-
Î˛, ËÁÏÂÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÓÏ Û¯ÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ (Û ·‡‡·‡Ì-
ÌÓÈ ÔÂÂÔÓÌÍË) Ë Ì‡ Á‡Í˚ÚÓÏ (Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ Í‡Ì‡Î), ÔÓÍ‡-
Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 11, ‡. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÍË‚˚Â, ËÁÏÂÂÌÌ˚Â ‚
‰ËÙÙÛÁÌÓÏ ÔÓÎÂ, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 11, ·. ç‡ ÍË‚˚ı
ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÍÓË‰Ó˚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â
‡Á·ÓÒ˚ Û ‡ÁÌ˚ı ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚ı. åÂÚÓ‰ ËÁÏÂÂÌËÈ Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Ò‡‚ÌËÚ¸ ËÁÏÂÂÌÌ˚Â Äóï ÒÚÂ-
ÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ Ì‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚Â (ËÎË Ì‡ Û¯‡ı ËÒ-
Ô˚ÚÛÂÏ˚ı) Ò ÚËÔÓ‚ÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÍË‚ÓÈ (ÊËÌ‡fl ÔËÌËfl).
èËÏÂ ‰Îfl 14 ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚, Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ
‰ËÙÙÛÁÌÓÏÛ ÔÓÎ˛ (ËÒ. 12), ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÌÂÒÏÓÚfl
Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ Û ˝ÚËı ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ·˚Î‡ ÓÚÍ‡ÎË·Ó‚‡Ì‡
Äóï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔÓ „ÓÏÍÓÒÚË ‚
‰ËÙÙÛÁÌÓÏ ÔÓÎÂ, ‡Á·ÓÒ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰‡ÎÂÍË ÓÚ Â‡Î¸ÌÓÈ
ÚËÔÓ‚ÓÈ ÍË‚ÓÈ (ÍË‚˚Â ·˚ÎË ‚˚Ó‚ÌÂÌ˚ ÔÓ ÛÓ‚ÌflÏ
Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 600 Éˆ). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜Ì˚ı
ÙÛÌÍˆËÈ „ÓÎÓ‚˚ Ë ÚËÔÓ‚˚Â ÍË‚˚Â ‰Îfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ë
‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚
‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜Ì˚-
ÏË Ë ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ÏË Ë, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ·Û‰ÛÚ ‚ÌÂÒÂÌ˚ ‚ ·ÎË-
Ê‡È¯ËÈ ÔÂËÓ‰ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸
ÔÎÓÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ Äóï ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ.
àı ÙÓÏ‡ Äóï ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ Ò ÚÓÈ, ÍÓÚÓÛ˛ ÒÓÁ‰‡-
˛Ú „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË ‚ Û¯ÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÔË ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡-
ÌËË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË. èÓ˝ÚÓÏÛ Äóï ÚÂÎÂÙÓ-
ÌÓ‚ Ò‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚ÏË ÍË-
‚˚ÏË Ë ËÏÂ˛Ú ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‰Ó 20 – 22 ‰Å. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÂÎÂÙÓÌ˚ ‡·ÓÚ‡˛Ú Ì‡ Á‡Í˚Ú˚È Ó·˙ÂÏ
Û¯ÌÓÈ ‡ÍÓ‚ËÌ˚ Ë ÒÎÛıÓ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡, ‚ ÌËı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ËÁÏÂÂÌ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ (ÓÚ 5 – 10 Éˆ), ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, ÂÒÎË ·˚ Ëı ËÁÏÂflÎË ÔÓÒÚÓ ÏËÍÓÙÓÌÓÏ ‚ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÏ ÔÓÎÂ, ËÁÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÎËÒ¸ ·˚ ÔË-
ÏÂÌÓ Ò 150 – 200 Éˆ.

Ç Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı Ì‡ ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ Á‡‰‡˛ÚÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚:

• ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Sensitivity) – ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÚÂÎÂÙÓÌÓÏ ÔË 1 ÏÇÚ ‚ıÓ‰ÌÓÈ
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êËÒ. 11. èÂÂ‰‡ÚÓ˜Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË ÒÎÛıÓ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡:
‡) ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÔÓÎÂ;
·) ‚ ‰ËÙÙÛÁÌÓÏ ÔÓÎÂ



ÏÓ˘ÌÓÒÚË. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÚÂÎÂÙÓÌ‡ı ÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 90 – 105 ‰Å/ÏÇÚ;

• ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÏÓÌËÍ (harmonic
distortion) (ÔË ÛÓ‚ÌÂ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 94 ‰Å) –

Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1%, Ó‰Ì‡ÍÓ ËÏÂ˛ÚÒfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË,
„‰Â ÓÌ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0,2%;

• Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ¯ÛÏÓ‚‡fl (Ô‡ÒÔÓÚÌ‡fl) ‚ıÓ‰Ì‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ (å‡ı. input power) – ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒÚÂÂÓÚÂ-
ÎÂÙÓÌ‡ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 100 – 1000 ÏÇÚ;

• ÏÓ‰ÛÎ¸ ÔÓÎÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
(Rated impedance) Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 500 Éˆ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 100 – 600 éÏ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌ‡ ÙËÏ˚ ÄäG ä 501:

˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ – 94 ‰Å/ÏÇÚ; ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ˜‡ÒÚÓÚ –
16 Éˆ – 30 ÍÉˆ; Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ıÓ‰Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ –
200 ÏÇÚ; ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ËÏÔÂ‰‡ÌÒ – 120 éÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÚÂÂÓÚÂÎÂ-
ÙÓÌÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓÈ ÒÎÓÊÌÓÈ Ë ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÈ ËÁ ‚ÒÂı
‚Ë‰Ó‚ ˝ÎÂÍÚÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ Û˜ËÚ˚-
‚‡fl ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û Á‚Û˜‡ÌËfl ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓÌÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔË ÒÚÛ‰ËÈÌÓÈ Á‚ÛÍÓÁ‡ÔËÒË, ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÛÒËÎËfl Ì‡
‡Á‚ËÚËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓÎÓ„ËË ‰Îfl ÒÚÂÂÓÚÂÎÂÙÓ-
ÌÓ‚ ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔ‡‚‰‡ÌÌ˚ÏË.
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êËÒ. 12. ë‡‚ÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÚÂÎÂ-
ÙÓÌÓ‚ Ò ÚËÔÓ‚ÓÈ ÍË‚ÓÈ


