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Датчик окончания ленты в этих мафонах оставляет желать лучшего. Предлагается
простая переделка, позволяющая чуть улучшить его параметры и избавиться от хлопот с
«плывущими» фотодиодами, ложными срабатываниями или, наоборот, отсутствием
срабатывания или его затяжкой и «зажевыванием» куска ленты при окончании перемотки.
Схема переделки показана на рисунке 1. Нумерация некоторых деталей соответствует
схеме от Электроники ТА1-003.

Рис. 1 – схема доработки датчика окончания ленты.

Вместо лампы накаливания применен ИК светодиод, вместо фотодиода –
соответственно, ИК фототранзистор. Светодиод и фототранзистор лучше согласовать по
длинам волн (обычно они бывают на 940, на 880 и 850 нм), но работать будет и без
согласования. Фототранзистор лучше брать в черном корпусе (играет роль спектрального
фильтра, не пропуская видимый свет и УФ излучение, чем повышает
помехоустойчивость). Светодиод же, наоборот, лучше брать в прозрачном корпусе. Это
позволяет определить его работу по еле видимому красному излучению –
коротковолновому «хвосту» довольно широкой полосы излучения полупроводника, что
особенно хорошо видно у 850-нанометровых диодов. И диод, и транзистор лучше брать в
корпусе 3  мм –  места там довольно мало,  а «юбка»  3-мм фототранзистора довольно
неплохо встает в тубус штатного фотодиода ФД-3К. Угол излучения и приема стоит взять
поменьше – меньше будет мешать рассеянный свет. При настройке удобно наблюдать
пятно, например, с помощью фотокамеры от телефона (их матрицы чувствуют ИК
излучение). Нужно постараться разместить светодиод максимально соосно
фототранзистору и оси тубуса приемника – иначе возможна засветка в режиме перемотки,
когда лента отодвигается от диода. При доработке излучающей части датчика на плату
желательно припаять разъем: три штырька от «гребенки» (применяются часто в
компьютерных материнках). Три провода, идущие к платке, распаиваем на гнездовую
часть (черные одно, двух- и трехконтактные розетки в изобилии водятся в старых
компьютерных корпусах – ими подключают динамик, кнопки и индикаторы передней
панели и т.п).

Аналогов и заменителей деталей оптопары очень много. Навскидку,
фототранзисторы HPTB3B-14D, LTR-4206E (черные), L-32P3C, L-3D3PC, BPW85
(прозрачные) и т.д., и т.п. Также много вариантов светодиодов.

В приемной части для увеличения помехоустойчивости применен простейший
ФНЧ R3C1 (чтобы датчик не срабатывал на растянутых склейках или «дырявых» лентах)



и компаратор LM293 (такой был под рукой, второй канал не используется). Можно
применить LM393 или любой другой аналог, работоспособный при однополярном
питании (хоть К554СА3, хотя он великоват). Компаратор обладает гистерезисом (работает
как триггер Шмитта) благодаря ПОС через резистор R6. Вся схема собирается в виде
«микромодуля», имеющего 4 наружных вывода. Их точки подключения к плате помечены
на рисунке как A,B,C,D. Этот «модуль» можно собрать выводными компонентами
навесным монтажом прямо на выводах микросхемы, выводы резисторов при этом
послужат «ножками» модуля. Желающие могут развести и использовать небольших
размеров платку под SMD, размер будет примерно как у гибридных ИМС. При желании
«навести лоск» можно поместить этот модуль в корпус и залить каким-либо
диэлектрическим неагрессивным герметиком. Получится красиво, но неремонтопригодно.
Модуль подключается вместо транзистора VT33, пояснения даны на рисунке. Резистор
R66 (68 кОм) меняется на 4,7 кОм (возможно, его придется подобрать в зависимости от
параметров оптопары, у меня подбор не потребовался, остался расчетный номинал), а
резистор R63 (10 кОм) меняется на 3 кОм примерно. Можно и здесь поставить 4.7 кОм.
Настройка устройства сводится к юстировке оптопары при наличии ленты (минимум
сигнала на резисторе R66, близко к 0) в положениях рабочего хода и перемотки, и
отсутствии ленты (максимум сигнала, близко к +5 В). На выходе компаратора уровни
сигналов инвертированы. После юстировки желательно законтрить винты крепления
элементов оптопары, сам кронштейн и платку каплей краски или клея (и кронштейн, и
заводская платка со светодиодом в Электронике-003 крепятся на одном винте каждый(ая),
при этом нет полной фиксации положения. Поэтому контрить обязательно).

Схема, встроенная в мафон, показала достаточно надежную работу (без сбоев).
Ракорды просвечиваются плохо, поэтому, к примеру, для автореверса надо сделать
небольшой участок ленты прозрачным.
Всем хорошего звука!
Ниже - фото переделанного излучателя оптопары.


