
WP2006
Ñáîðî÷íàÿ äîêóìåíòàöèÿ

Âåðñèÿ äîêóìåíòà
Äàòà äîêóìåíòà

1.0
1 äåêàáðÿ 2008



1

I Ñîäåðæàíèå



I Ñïåöèôèêàöèÿ

Íîìèíàë Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

Ðåçèñòîðû SMD1206

10å R43, R44, R45, R48 4

22å R18, R19, R46, R47, R55, R56 6

47å R41, R42 2

-

-

-

68å R81, R84

2

100å R9, R12, R13, R22, R23, R30, R31, R36, R37 9

220å R15, R16, R24, R26, R27, R29, R54, R57

390å R85, R86

8

2

470å R14, R17, R25, R28 4

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1k R1, R3, R50 3

1

2

2

2

2

2

3

1k5 R52

2k R4, R5

2k2 R49, R53

6k8 R75, R76

10k R58, R59

16k R10, R11

33k R2, R67, R68

50k R6, R8 *

68k R66, R78, R79

2

3

-

-

-

-

-

-

Ðåçèñòîðû âûâîäíûå

Íîìèíàë Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

0å30 1W R95-R112** -

1e 1/4W R89, R90, R91, R92, R93, R94

15e 1/4W R87, R88

1k1 1/4W R82, R83

3k3 1W R32-R35***

7k2 1/2W R39

6

4

2

4

1

-

-

-

-

-

12

10k 1/4W R38, R40 2 -

12k 1/4W R65 1 -

33k 1/4W R60 1 -

120k 1/4W R72, R73 2 -

5k6 1W R61, R62, R63, R64, R69, R70, R71, R74**** 8 -

2k4 1/4W R20, R21 2 -

430k 1/4W R77, R80 2 -

Ðåçèñòîðû ïîäñòðîå÷íûå, òèïà W3296 (ìíîãîîáîðîòíûå)

Íîìèíàë Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

2k R51*****

10k R7*

1

1

-

-

2

100k R113 1 -



Íîìèíàë Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

Êîíäåíñàòîðû êåðàìè÷åñêèå, SMD1206 (òèï äèýëåêòðèêà NP0)

Íîìèíàë Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

Êîíäåíñàòîðû êåðàìè÷åñêèå, âûâîäíûå (òèï äèýëåêòðèêà NP0)

22p 100Vdc C3 1 65-771-42

10p 100Vdc C13, C14* 2 65-861-27

220p 100Vdc FKP2 C12 1 65-427-81

1000p 100Vdc FKP2 C2 1 65-428-64

0 01 63Vdc FKP2ì C19, C22 2 65-429-89

0 426ì1 250Vdc PHE C6, C7, C10, C11, C25, C26, C29, C30, C33, C34, C37, C38 12 65-576-07

2ì2 160Vdc MPL C1 1 65-465-43

22  (2.5x6.3)ì 50V C15, C16 2 67-235-14

Íîìèíàë Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

Êîíäåíñàòîðû ïîëèïðîïèëåíîâûå (Wima FKP2, Rifa PHE426, ICEL MPL)

Íîìèíàë (LS x D) Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

Êîíäåíñàòîðû ýëåêòðîëèòè÷åñêèå (Sanyo MV-AX è MV-WX)

100ì 25V (2.5x6.3) C20, C21 2 67-228-70

470  (5x10)ì 25V C4, C5, C17, C18 4 67-234-49

470 x12.5)ì 63V (5 C8, C9, C23, C24 4 67-231-34

1000 .5x16)ì 63V (7 C27, C28, C31, C32, C35, C36 6 67-231-59

LS (lead spacing) - ðàññòîÿíèå ìåæäó âûâîäàìè êîíäåíñàòîðà
D (diameter) - äèàìåòð öèëèíäðà êîíäåíñàòîðà

Òèï Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

Ñòàáèëèòðîíû

1N4744A D1, D2, D9, D10 4 -

BAV21 D5, D6, D15, D16, D17, D18 6 -

Òèï Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

Äèîäû

1N4148 D3, D4, D7, D8, D11, D12 6 -

1N5817 D13, D14 2 -

BC546B Q1, Q4, Q17, Q19** 4 -

BC556B Q2, Q5, Q18, Q20** 4 -

Òèï Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

Òðàíçèñòîðû

MPSA42 Q3, Q8 2 -

MPSA92 Q6, Q9 2 -

Äðîññåëè

Íîìèíàë Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

100ìH L1, L2 2 -
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Òèï Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

Òðàíçèñòîðû (ïðîäîëæåíèå)

Q15 1 -

2SA1837 Q22 1 -

2SC4793 Q21 1 -

2SA1943 Q24, Q26, Q27 3 -

2SC5200 Q23, Q25, Q27 3 -

BD136

Ìèêðîñõåìû

Íîìèíàë Ïîçèöèÿ Êîë-âî Êàò. íîìåð

AD843 OP1 1 -

Ïðî÷åå

Òèï Îïèñàíèå Êîë-âî Êàò. íîìåð

DIP8 Ïàíåëü öàíãîâàÿ 1 -

2N3904 Q7, Q16 2 -

2N3906 Q10, Q13 2 -

KSE340 Q12 1 -

KSE350 Q11 1 -

Q14 1 -BD135

4

I Ïðåäïî÷èòàåìûå êîìïîíåíòû

Ðåçèñòîðû
Ïîñêîëüêó SMD ðåçèñòîðû âûïîëíÿþòñÿ ïî ìåòàëëî-ïëåíî÷íîé òåõíîëîãèè, òî îá èõ êà÷åñòâå îñîáî
áåñïîêîèòüñÿ íå ñëåäóåò. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû äîïóñê áûë 1%, íî 5% íå êðèòè÷íî. Â ýìèòòåðû
òðàíçèñòîðîâ âûõîäíîãî êàñêàäà (ÂÊ) æåëàòåëüíî ñòàâèòü òîæå ìåòàëëî-ïëåíî÷íûå ðåçèñòîðû, ç
íåèìåíèåì òàêîâûõ ñãîäÿòñÿ óãîëüíûå (carbon). Èç àëüòåðíàòèâû ìåòàëëî-ïëåíî÷íûì åñòü ìîùíûå
ðåçèñòîðû ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «ARCOL», êîòîðûå ìîæíî ïðèîáðåñòè â Ýëüôå (http://mega.elfa.se/ru/).

Êîíäåíñàòîðû
Â øóíòû ïèòàíèÿ ïîäîéäåò ëþáîé ïîëèïðîïèëåíîâûé êîíäåíñàòîð íà 100Â, åìêîñòüþ îò 0,01  äî 0,2 .
Rifa PHE426 ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì. Êîíäåíñàòîðû ôèëüòðîâ C2 è C12 äîëæíû
áûòü ïðîèçâîäñòâà Wima, ñåðèÿ FKP2. Âñå êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû äîëæíû èìåòü òèï äèýëåêòðèêà
NP0.
Ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð (C1) äîëæåí áûòü ïîëèïðîïèëåíîâûì (ëèáî ìåòàëëèçèðîâàííûì ëèáî
ôîëüãîâûì), õîðîøåãî êà÷åñòâà. Ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùèõ ïðîèçâîäèòåëåé: ICEL (ñåðèè
MPWR è MPL), Visaton, Rifa (ñåðèÿ PHE426), Wima (ñåðèè FKP è MKP), Audyn Cap (ñåðèÿ KP-SN).
Èç ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíû Sanyo, ñåðèè MV-WX è MV-AX (ó
ïîñëåäíèõ íåìíîãî áîëüøå ãàáàðèòû è õóæå ïàðàìåòðû). Äàííûå êîíäåíñàòîðû ïî êà÷åñòâó ïðàêòè÷åñêè
ñîîòâåòñòâóþò Black Gate, ñåðèè STD, îäíàêî èìåþò â ðàçû ìåíüøóþ ñòîèìîñòü.

ì ì

Àêòèâíûå êîìïîíåíòû
Âñå ìàëîìîùíûå òðàíçèñòîðû äîëæíû áûòü ïðîèçâîäñòâà Philips èëè Fairchild (âòîðûå óñòóïàþò ïî
êà÷åñòâó ïåðâûì). Òðàíçèñòîðû îêîíå÷íîãî êàñêàäà óñèëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ (ÓÍ) ëèáî ïðîèçâîäñòâà
Ìîòîðîëëû (MJE), ëèáî Fairchild (KSE). Òðàíçèñòîðû òåðìîñòàáèëèçàöèè (BD135 è BD136) æåëàòåëüíî
ñòàâèòü ïðîèçâîäñòâà Philips.
Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü OP1 èç ñëåäóþùåãî ðÿäà: AD843, AD845, AD817, AD825, OPA627. Åñëè òðàêò,
â êîòîðîì áóäåò ðàáîòàòü óñèëèòåëü, íå îñîáî êà÷åñòâåííûé, òî âëèÿíèå ÎÓ áóäåò âðÿä ëè çàìåòíî,
ïîýòîìó ìîæíî âðåìåííî ïîñòàâèòü TL071 - ýòî âïîëíå õîðîøèé îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü. Âñå
îäèíî÷íûå ÎÓ â êîðïóñå DIP8 êàê ïðàâèëî âçàèìîçàìåíÿåìû.

10mm M3 Ñòîéêà ëàòóííàÿ 4 -

HS145-300 Ðàäèàòîð 1 -



*

**

***

 - ðåçèñòîðû êàëèáðîâêè ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé íà âûõîäå óñèëèòåëÿ. Íîìèíàëû R6 è R8 ñòîèò áðàòü
â ïðåäåëàõ îò 10êÎì äî 50êÎì. Îò ñîîòíîøåíèÿ íîìèíàëà ýòèõ ðåçèñòîðîâ è íîìèíàëà ïîäñòðîå÷íîãî R7
áóäåò çàâèñåòü äèàïàçîí è òî÷íîñòü ðåãóëèðîâêè ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå. R7 è åùå òðè
äîïîëíèòåëüíûõ ðåçèñòîðà (äâà èç êîòîðûõ äóáëèðóþò R6 è R8, âêëþ÷àÿñü ñ íèìè ïîñëåäîâàòåëüíî - íà
ñõåìå ýòî íå ïîêàçàíî) íàõîäÿòñÿ íà äîïîëíèòåëüíîé ïëàòå (Addition), êîòîðàÿ âïàèâàåòñÿ ïðè
íåîáõîäèìîñòè. Âïàèâàòü R7 íåïîñðåäñòâåííî â ïëàòó óñèëèòåëÿ íåëüçÿ, ò.ê. ïðè ìàëåéøåì ïåðåêîñå
ïèòàíèÿ (+/- 100ìÂ ê ïðèìåðó) âûõîä óñèëèòåëÿ áóäåò «ïðèëèïàòü» ê ïèòàíèþ, â ñòîðîíó êîòîðîãî åñòü
ïåðåêîñ. Ïåðåä âïàèâàíèåì äâèæîê ðåçèñòîðà R7 ñëåäóåò óñòàíîâèòü â öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå.

- íîìèíàë 0,30Îì è ìîùíîñòü 1Âò óêàçàíû èç ðàñ÷åòà, ÷òî íà ïëàòó áóäåò óñòàíîâëåíî ïàðàëëåëüíî
äâà òàêèõ ðåçèñòîðà. Â ýòîì ñëó÷àå ìû ïîëó÷àåì óêàçàííûå íà îðèãèíàëüíîé ñõåìå Âëàäèìèðà íîìèíàë
0,15Îì è ìîùíîñòü 2Âò.
Ýìèòòåðíûå ðåçèñòîðû äîëæíû áûòü êà÷åñòâåííûå, íàïðèìåð ìåòàëëîïëåíî÷íûå. Çà íåèìåíèåì òàêîâûõ
ñãîäÿòñÿ è îáû÷íûå óãîëüíûå. Èç êàòàëîãà Ýëüôû ìîæíî ïðèîáðåñòè ìîùíûå ðåçèñòîðû ïðîèçâîäñòâà 
ôèðìû «ARCOL», êàòàëîæíûé íîìåð: 60-639-20 (0,15Îì 5Âò).

 - ãàñÿùèå ðåçèñòîðû ñòàáèëèòðîíîâ óñèëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ (ÓÍ). Íîìèíàë 3,3êÎìà âûáðàí èç ðàñ÷åòà,
÷òî íà ïëàòó áóäåò óñòàíîâëåíî ïàðàëëåëüíî äâà òàêèõ ðåçèñòîðà, ìîùíîñòüþ 1Âò. Íîìèíàë ðàññ÷èòàí äëÿ
ïèòàíèÿ óñèëèòåëÿ +/-50Â è òîêà ñòàáèëèçàöèè 21ìÀ.

 

I Ïðèìå÷àíèÿ

+V 
Vñò

- íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
 - ñòàáèëèçèðóåìîå íàïðÿæåíèå (äëÿ ñòàáèëèòðîíà 1N4744A ýòî 15Â)

iñò 

Rã
VD 

Rã = (+V - Vñò) / iñò = (50-15) / 0,021 = 1666,6667 Îì

Pð = Vï õ iñò = 35 õ 0,021 = 0,735 Âò Vï

- òîê ñòàáèëèçàöèè (äëÿ ñòàáèëèòðîíà 1N4744A îáû÷íî ýòà âåëè÷èíà
ñîñòàâëÿåò 15ìÀ, ìû áóäåì âåñòè ðàññ÷åò äëÿ 21ìÀ. Ìàêñèìàëüíûé òîê
ñòàáèëèçàöèè, çàÿâëåííûé ïðîèçâîäèòåëåì, íàõîäèòñÿ íà îòìåòêå 60ìÀ).

 - ãàñÿùèé ðåçèñòîð, åãî íîìèíàë ìû è áóäåì ñåé÷àñ ðàññ÷èòûâàòü:

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå îêðóãëÿåì äî 1650Îì, èìåííî òàêîå ñîïðîòèâëåíèå
áóäåò ó äâóõ, âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî, ðåçèñòîðîâ íîìèíàëîì 3,3êÎì. Òàê
æå íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü êàêàÿ ìîùíîñòü áóäåò âûäåëÿòüñÿ íà ðåçèñòîðå
ïðè çàäàííîì òîêå ñòàáèëèçàöèè:

, ãäå  - íàïðÿæåíèå, ïàäàþùåå íà 
ãàñÿùåì ðåçèñòîðå (ñ÷èòàåòñÿ êàê íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìèíóñ íàïðÿæåíèå
ñòàáèëèçàöèè).

- ñòàáèëèòðîí 1N4744A

**** 

Vm

Rã = Vï.ìèí. / iñò.ìèí.

- ãàñÿùèå ðåçèñòîðû óñèëèòåëÿ òîêà (ÓÒ). 
óñòàíîâëåíî ïàðàëëåëüíî ÷åòûðå òàêèõ ðåçèñòîðà, ìîùíîñòüþ 1Âò. Íîìèíàë ðàññ÷èòàí äëÿ ïèòàíèÿ
óñèëèòåëÿ +/-50Â, àìïëèòóäû ñèãíàëà íà âûõîäå óñèëèòåëÿ 25Â è äèàïàçîíà òîêà ñòàáèëèçàöèè 7-42ìÀ.
Ðàñ÷åò ïðîâîäèòñÿ àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ïóíêòó (âñå ïî òîìó æå çàêîíó Îìà), òîëüêî ëèøü ñ ó÷åòîì
òîãî, ÷òî ïèòàíèå R-VD öåïî÷êè «ïëàâàåò» â ïðåäåëàõ èçìåíåíèÿ àìïëèòóäû ñèãíàëà íà âûõîäå. Ðàñ÷åòíàÿ
âåëè÷èíà 1,4êÎì è ìîùíîñòü ðàññåÿíèÿ 2,52Âò ïîëó÷åíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 - àìïëèòóäà ñèãíàëà íà âûõîäå óñèëèòåëÿ, ïðèíÿòà çà 25Â. Ïðè òàêîé àìïëèòóäå ñèãíàëà, íàïðÿæåíèå,
ïîäàâàåìîå íà R-VD öåïî÷êó, áóäåò ìåíÿòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 25Â äî 75Â (íèæíèé ïðåäåë îïðåäåëÿåòñÿ êàê
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìèíóñ àìïëèòóäà ñèãíàëà, âåðõíèé ïðåäåë - íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïëþñ àìïëèòóäà
ñèãíàëà). Âû÷èòàåì èç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèå íà ñòàáèëèòðîíå (15Â) è ïîëó÷àåì äèàïàçîí
èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèé íà ãàñÿùåì ðåçèñòîðå: 10Â - 60Â. Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ áóäåò
35Â (íà âûõîäå óñèëèòåëÿ 0Â, ïèòàíèå 50Â, íà ñòàáèëèòðîíå ïàäàåò 15Â - íà ðåçèñòîðå âñå îñòàëüíîå, òî
áèøü 50-15=35Â). Çà ìèíèìàëüíûé òîê ñòàáèëèçàöèè ïðèíèìàåì 7ìÀ. Òàêîé òîê áóäåò ïðîòåêàòü â öåïè
ïðè ìèíèìàëüíîì ïàäåíèè íàïðÿæåíèÿ (10Â) íà ãàñÿùåì ðåçèñòîðå; ñ÷èòàåì íîìèíàë ñîïðîòèâëåíèÿ:

Íîìèíàë 5,6êÎìà âûáðàí èç ðàñ÷åòà, ÷òî íà ïëàòó áóäåò

 = 10 / 0,007 = 1428,57 Îì

iñò.ìàêñ. = Vï.ìàêñ. / Rã = 60 / 1400 = 42,86 ìÀ

Pð = iñò.ìàêñ. õ Vï.ìàêñ. = 0,04286 õ 60 = 2,57 Âò.

Âûâîä: 

, îêðóãëÿåì äî çíà÷åíèÿ 1,4êÎì. Òåïåðü íóæíî ïîñ÷èòàòü
òîê ïðè ìàêñèìàëüíîì ïàäåíèè íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå (60Â), ÷òîáû çíàòü, ÷òî ñòàáèëèòðîí íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ ðàáî÷èõ ðåæèìîâ:

, ÷òî âïîëíå ïðèåìëåìî. Äàëåå ñ÷èòàåì ìîùíîñòü,
ðàññåèâàåìóþ ãàñÿùèì ðåçèñòîðîì:

÷åòûðå, âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî ðåçèñòîðà, íîìèíàëîì 5,6êÎì è ìîùíîñòüþ 1Âò óäîâëåòâîðÿþò
òðåáîâàíèÿì.

+V

Vñò

iñò Rã

VD
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***** - ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð óñòàíîâêè òîêà ïîêîÿ. Ïåðåä âïàèâàíèåì ðåçèñòîð ñëåäóåò óñòàíîâèòü â
ïîëîæåíèå ìàêñèìàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (ñîãëàñíî ïëàòå), ò.ê. ÷òîáû ìåæäó äâèæêîì è îäíîé èç íîæåê
áûëî ìàêñèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå. Çàâèñèìîñòü ìåæäó ñîïðîòèâëåíèåì ðåçèñòîðà è òîêîì ïîêîÿ - 
áðàòíàÿ, ò.å. ïðè óìåíüøåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà, òîê ïîêîÿ îêîíå÷íîãî êàñêàäà áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ.

*

**

 - íîìèíàë êîíäåíñàòîðà íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü îïûòíûì ïóòåì, ÷òîáû ïðè ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäå
ñèãíàëà íà âûõîäå óñèëèòåëü íå ãåíåðèðîâàë Â× êîëåáàíèÿ. Íîìèíàë ïîäáèðàåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 5 äî 100
ïèêîôàðàä.

 - òðàíçèñòîðû äèôêàñêàäà (Q1, Q2, Q4, Q5) íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü ïî áýòå, òåñòåð âïîëíå ïîäîéäåò
äëÿ ýòèõ öåëåé. Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, ñðåäè 100 øòóê òðàíçèñòîðîâ ïðîèçâîäñòâà Philips ìîæíî áåç
ïðîáëåì ïîäîáðàòü òðàíçèñòîðû íà íåñêîëüêî êàíàëîâ óñèëèòåëÿ, áëàãî òðàíçèñòîðû äîâîëüíî äåøåâûå.
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I AdditionÏëàòà áàëàíñèðîâêè ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé ( )

Ïëàòà 
óñèëèòåëÿ ïðè çàêîðî÷åííîì âõîäå âûøå 100ìÂ. Òî÷íîñòü è äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ïîñòîÿííîé
ñîñòàâëÿþùåé çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ íîìèíàëîâ ðåçèñòîðà R7 è ðåçèñòîðîâ R6 è R8, ÷åì áîëüøå
íîìèíàë ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà ïî îòíîøåíèþ ê R6 è R8 - òåì áîëüøå áóäåò äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè è
ìåíüøå òî÷íîñòü.
Ðåãóëèðîâêó ñòîèò ïðîèçâîäèòü òîëüêî ïðè çàêîðî÷åííîì íà çåìëþ âõîäå óñèëèòåëÿ. Äàæå ïðè
îäèíàêîâîì íîìèíàëå ðåçèñòîðîâ R6, R7 è R8, ðàâíîì 10êÎì, òî÷íîñòü ðåãóëèðîâêè áóäåò +/-1ìÂ.

«Addition» óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, åñëè ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íà âûõîäå

I Ðàçìåòêà ðàäèàòîðà

1
0

5
6

7
4

42

53,3

104

128,3

161,3

194,3

223,5

12 õ 3.5ìì - îòâåðñòèÿ äëÿ êðåïåæà

4 õ M3 - ïîñàäî÷íûå ìåñòà äëÿ ñòîåê (ïîä ðåçüáó M3 ñâåðëèòü îòâåðñòèå äèàìåòðîì 2.5ìì)

4 õ Ì3



I Ðàñïîëîæåíèå òðàíçèñòîðîâ íà ðàäèàòîðå

2SC5200

2SC5200

2SC5200

2SC4793

BD135

KSE350

2SA1943

2SA1943

2SA1943

2SA1837

KSE340

BD136

Ìîíòàæ òðàíçèñòîðîâ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì: ñíà÷àëà âêðó÷èâàåì â 
ðàäèàòîð âñå ÷åòûðå ñòîéêè.
Çàòåì ðàçìåùàåì íà ïëàòå âñå 
òðàíçèñòîðû è ôèêñèðóåì èõ
ñî ñòîðîíû ôëàíöåâ êàðòîííûì
ëèñòîì. Íà ðàäèàòîð êëàäåì
ñëþäÿíûå èçîëÿòîðû â òåõ
ìåñòàõ, ãäå áóäóò êðåïèòüñÿ 
òðàíçèñòîðû ñ îãîëåííûìè
ôëàíöàìè. Çàòåì ðàçìåùàåì
ïëàòó ñ òðàíçèñòîðàìè íà ðà-
äèàòîðå è óáèðàåì êàðòîííûé
ëèñò. Âñå òðàíçèñòîðû
àêêóðàòíî ïîçèöèîíèðóåì è
ïðèêðó÷èâàåì âïëîòíóþ ê
ðàäèàòîðó. Â ìîìåíò
çàòÿãèâàíèÿ áîëòîâ è ãàåê íå-
îáõîäèìî ñëåäèòü, ÷òîáû âñå
òðàíçèñòîðû ðàñïîëàãàëèñü
ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðîäîëüíîé 
îñè ðàäèàòîðà. Ïðè äîâîëüíî 
ñèëüíîì óñèëèè íà âèíò, òðàí-
çèñòîð ìîæåò ïðîâåðíóòüñÿ â 
ñëåä çà íèì, ÷òî ìîæåò ïðè-
âåñòè ê çàêîðà÷èâàíèþ
âûâîäîâ. Êîãäà âñå òðàíçèñ-
òîðû ïðèòÿíóòû ê ðàäèàòîðó è
ïëàòà ïðèêðó÷åíà ê ñòîéêàì -
ìîæíî çàïàèâàòü òðàíçèñòîðû.

14,114,0 18,3 35,5

BD135

BD136

KSE350

KSE340

2SC4793

2SA1837 2SA1943

2SC5200
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I Ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ

Âõîäíîé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà ïëàòó óñèëèòåëÿ ïîñðåäñòâîì ñèãíàëüíîãî ïðîâîäà è ñèãíàëüíîé çåìëè. Åñëè 
èñïîëüçóåòñÿ ðàçúåì, òî îáà ïðîâîäíèêà äîëæíû èäòè íåïîñðåäñòâåííî îò íåãî íà ïëàòó óñèëèòåëÿ. Â
ñëó÷àå, êîãäà ñèãíàë áåðåòñÿ ñ ïðåäóñèëèòåëÿ, ðàñïîëîæåííîãî â îäíîì êîðïóñå ñ óñèëèòåëåì ìîùíîñòè,

Ñèãíàë

Çåìëÿ

èìååò ìåñòî áûòü äâà âàðèàíòà: ïåðâûé - åñëè áëîêè
ïèòàíèÿ ïðåäóñèëèòåëÿ è óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè
èìåþò ýëåêòðè÷åñêè ñâÿçàííûå çåìëè, â òàêîì ñëó÷àå
ñîåäèíåíèå íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü òîëüêî
ñèãíàëüíûì ïðîâîäîì, çåìëþ ïîäêëþ÷àòü íå íàäî,
èíà÷å îáðàçóåòñÿ ïåòëÿ. Âòîðîé âàðèàíò - åñëè áëîêè
ïèòàíèÿ íå èìåþò ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè çåìëè, òîãäà
ïîäêëþ÷åíèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî äâóìÿ
ïðîâîäàìè, êàê è ïðè ïîäêëþ÷åíèè íåïîñðåäñòâåííî
ê ðàçúåìó. Ñåëåêòîð êàíàëîâ è ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè
äîëæíû ïîäêëþ÷àòüñÿ òàê æå - äâóìÿ ïðîâîäàìè.
Íà ðèñóíêå ñëåâà ïðåäñòàâëåíà âåðõíÿÿ ëåâàÿ ñòîðîíà
ïå÷àòíîé ïëàòû óñèëèòåëÿ, íà íåì îáîçíà÷åíû
ïëîùàäêè ïîäêëþ÷åíèÿ ñèãíàëüíûõ ïðîâîäîâ
èñòî÷íèêà. Íà ïðàâîé ñòîðîíå ïëàòû òàê æå èìåþòñÿ
ìåñòà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñèãíàëüíûõ ïðîâîäîâ.

Âõîä

Ïîñëå ýòîãî íàäî ïðîâåñòè äåìîíòàæ ïëàòû ñ òðàíçèñòîðàìè, äîïàÿòü âñå îñòàâøèåñÿ ýëåìåíòû è
ïîñòàâèòü ïëàòó îáðàòíî íà ðàäèàòîð, ïðîìàçàâ âñå òåïëîîòâîäÿùèå ïîâåðõíîñòè òåðìîïàñòîé (ñëþäÿíóþ
ïðîêëàäêó ñëåäóåò ñìàçûâàòü òåðìîïàñòîé ñ îáåèõ ñòîðîí).
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Íà êëåììíîé êîëîäêå ðàñïîëîæåíû òåðìèíàëû ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ óñèëèòåëÿ, ñèãíàëüíîé è ñèëîâûõ
çåìåëü, à òàê æå âûõîä óñèëèòåëÿ. Êàæäûé èç ðàçúåìîâ íàñ÷èòûâàåò êàê ìèíèìóì äâå êëåììû äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ, òàê íàïðèìåð êëåììû ñèëîâîé çåìëè 4, 5, 8 è 9 ñîåäèíåíû íà ïëàòå ìåæäó ñîáîé.
Ïîäêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: Ìèíóñ è ïëþñ ïèòàíèÿ óñèëèòåëÿ ïîäàåòñÿ íà
ãðóïïû êëåìì 1, 2 è 11, 12 ñîîòâåòñòâåííî. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîäêëþ÷åíèå êàæäîãî èç ïîëþñîâ
ïèòàíèÿ áóäåò âûïîëíÿòü îäíèì ïðîâîäîì, íî åñëè æå çàäåéñòâîâàíû âñå ïàðû âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ è 
íàãðóçêà óñèëèòåëÿ íèçêîîìíàÿ, òî ïîäêëþ÷åíèå ñëåäóåò âûïîëíÿòü äâóìÿ ïðîâîäàìè, äëÿ óâåëè÷åíèÿ
îáùåãî ñå÷åíèÿ ïðîâîäíèêà. Òàê æå è ñî âñåìè îñòàëüíûìè ðàçúåìàìè. Ïîñêîëüêó íà ïëàòå èìååòñÿ äâà
ïîëèãîíà çåìëè, ñèãíàëüíûé è ñèëîâîé è îíè íå èìåþò ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ñîáîé, òî êàæäûé èç
íèõ íàäî ïîäêëþ÷èòü â áëîê ïèòàíèÿ. Äëÿ ýòî ñëóæàò êëåììû 3 è 10 - ñèãíàëüíàÿ çåìëÿ è êëåììû 4 è 9 -
ñèëîâàÿ çåìëÿ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êëåììû 5 è 8 òîæå îòíîñÿòñÿ ê ñèëîâîé çåìëå, èõ óäîáíåå
çàäåéñòâîâàòü ïðè ïîäêëþ÷åíèè çåìëè îò íàãðóçêè, ââèäó èõ ðàñïîëîæåíèÿ ðÿäîì ñ êëåììàìè âûõîäà
óñèëèòåëÿ. È ïîñëåäíåå ïîäêëþ÷åíèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü - ïîäêëþ÷åíèå íàãðóçêè óñèëèòåëÿ.
Äëÿ ýòîãî ñëóæàò êëåììû 6 è 7 - âûõîä óñèëèòåëÿ è êëåììû 5 è 8 - ñèëîâàÿ çåìëÿ óñèëèòåëÿ. Íà ðèñóíêå
âíèçó óêàçàíû âûøåèñïîëüçîâàííûå íîìåðà êëåìì, à ñïðàâà äàíî èõ îïèñàíèå, â ñêîáêàõ óêàçàíî

Êëåììíàÿ êîëîäêà

ñîîòâåòñòâóþùåå îáîçíà÷åíèå
êëåììû íà ïëàòå è ñõåìå.
1 - Ìèíóñ ïèòàíèÿ (-V1)
2 - Ìèíóñ ïèòàíèÿ (-V1)
3 - Ñèãíàëüíàÿ çåìëÿ (GND S1)
4 - Ñèëîâàÿ çåìëÿ (GND P1)
5 - Ñèëîâàÿ çåìëÿ
6 - Âûõîä
7 - Âûõîä
8 - Ñèëîâàÿ çåìëÿ

Ñèëîâàÿ çåìëÿ (
Ñèãíàëüíàÿ çåìëÿ (
Ïëþñ ïèòàíèÿ (+
Ïëþñ ïèòàíèÿ (+

 (GND P1)
 (Output)
 (Output)

 (GND P2)
9 - GND P2)
10 - GND S2)
11 - V1)
12 - V2)
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