
Крошечный FAQ по примененным деталям. 

Рассматриваются те типы,  которые применялись в моделяции вышеприведенной схемы,   мое 

мнение может не совпадать с мнением некоторых индивидуумов НО СКОЛЬКО ЛЮДЕЙ -  СТОЛЬКО 

И МНЕНИЙ.  С уважением отношусь к любому,  кроме матерых,  "аудиомифов"..... 

1. Резисторы. Применимы металлоксидные,  из легко доставаемых -  тип MF-25 или С2-23,  ну или 

ОМЛТ,  на крайний случай мощность 0.25 -0.125 вт (резистор R9 мощностью только 0.25, R7 и R8 

мощностью 0,5вт ) соответственно для СМД 0805, 1206,1210. Точность желательна в 1% как 

забивалось в моделятор,  особенно R3,R4,R5,R6. Предпочтительно использовать 

высококачественные от известных производителей, лично я предпочитаю пользоватся резисторами  

Yageo,  как обычными так и СМД.  

В позиции R10, R11  предпочтительней использовать дросселя EC24-471K, 470 мкГн, 10% хотя пойдет 

и просто резистор. 

2.Конденсаторы. Тут сложнее,  С1-только полипропиленовый,  предпочтительно Wima MKP, Evox 

Rifa PHE 426 и т.д. и т.п. C12,C14 керамика NPO,COG , при моделировании использовались 

конденсаторы типа SILVER MICA,  но разницы (в моделяции) не увиденно-  просто личные 

предпочтения по использованию конденсаторов в подобных позициях. С5 ,C7, C8 пленочные 

пропиленовые либо керамика NPO,COG . С6 пленочные пропиленовые, лавсановые , керамика 

NPO,COG . 

Электролитические......тут все сложно -  из недорогих порекомендую Jamicon TK, Panasonic FG,  

подробнее смотри и выбирай тут: http://musatoffcv.narod.ru/Libs/AudioCapacitors.htm,  все зависит 

от бюджета. Номиналы указаны исходя из разумной достаточности, но если нравится " толстый слой 

чоколада",  то можешь увеличивать,   учти только,  что при включении они попросят многа тока 

на заряд и придется установить резисторы 1-3 ом между конденсаторами и выходом блока питания в 

каждом канале (лучше их все равно установить, улучшится разделение каналов) подробнее о 

расчетах RC фильтров читай в тырнете. 

3. Активные компоненты замене не подлежат,  так как только с данными типами 

обеспечиваются характеристики, указанные на картинках. Хотя OPA2132PA обеспечил при прогоне 

ничуть не худшие характеристики,  но вроде как не "кошерно"  некоторым  поэтому я не стал 

приводить его как возможный вариант. Из его плюсов укажу только лучший контроль 0-ля на выходе,  

позволяющий отказатся от С13.... 

4.Подбор элементов. Диоды отобрать по прямому падению напряжения с максимальной точностью 

(достаточно просто, на одной ленте они достаточно одинаковые, только покупать надо не 4 а 10-20 

как минимум). Транзисторы лучше тоже отобрать в пары в идеале на характериографе или хотя бы по 

бетте при 2х -3х значениях тока (включая рабочий), если уж совсем вкрай то хоть по китайскому 

тестеру(ну это уж совсем за гранью добра и зла). Правильные методики подбора пар почитай в сети. 

Общие замечания по конструктиву. 

1.Блок питания. 

http://musatoffcv.narod.ru/Libs/AudioCapacitors.htm


  Я бы порекомендовал сделать стабилизированный 2х полярный блок, чтоб сразу отсеч проблемы с 

гулом и фоном, нестабильностью питания, (уходом характеристик усилителя при изменеия 

напряжения в сети) на LM317/LM337 как наиболее простой в повторении. Желательно отыскать 

(достать)микрухи от Linear Technology,  крайне не рекомендуется использовать микросхемы от ST 

Microelectronics как наиболее шумные. Так же отличным вариантом будет использование 

стабилизатора на M5230L+умощняющие транзисторы,  если интересен такой вариант,  в личку 

кину схему и плату (расчитано на ток до 1А полностью для своих потребностей опробовано на усилке 

VL 2012v3, одобрено "УХОМ" и применено во всех последующих реинкарнациях данного усилителя ) . 

Все это при невысоким требованиям к качеству звука или для первой проверки заменимо,  но блок 

питания  на 7915/7815. Учти,  что ток потребляемый от источника достигает примерно 100 ма на 

канал при 4,5 V rms на нагрузке 32 ома (оглохнешь запросто,  даже на самых "тупых"  

изодинамических ушах). В выпрямителе опимально использование диодов Шотки на соответсвующее 

напряжение и ток, либо шунтировать диоды пленкой. А так же применеие снабберов. 

Трансформатор. Тут применимы общие рекомендаци по выбору трансформаторов для аудио 

применений. Мой совет купи хороший, желательно тор, если в сети нет постоянки, достаточно 

качественные делает фирма "ТОРЭЛ" мощность не ниже 15 ВА при напряжении холстого хода 15-19В 

на каждой полуобмотке вторички.Отличные трансы делают братья китайцы вот такие: 

http://ru.aliexpress.com/item/For-Audio-usage-25VA-toroidal-transformer-encapsulated-transformer/3227

1043722.html почти талема но дешевле и ничуть не хуже есть на разные выходные напряжения бабай 

проверенный, надёжный. Ну или вот такой: 

http://ru.aliexpress.com/item/220V-30W-high-quality-R-Core-Transformer-18V-18V-HL/1679957698.html?

ws_ab_test=searchweb201556_2,searchweb201644_2_505_506_503_504_10032_10020_502_10001_1000

2_10017_10005_10006_10003_10012_10021_10004_10022_10007_10018_10019,searchweb201560_1,se

archweb1451318400_-1,searchweb1451318411_-1&btsid=a24cce2c-5a18-4bf2-8005-9bfc33e9f420 в 

последних поделках использую именно такие и очень нравится (особенно встроенное в него 

экранирование). Ссылка приведена "например" ссылка у которого сам беру чой то седня не 

открывается последние дни АЛИ глючит не подетски. Сразу возникает вопрос:  Почему по 

приведенным ссылкам трансы 25-30 Ва? Ответ: Увлекаюсь конструированием ушных усилителей 

только в классе А , а там это оптимум. Поиск никто не отменял тебе достаточно 15-20 ВА (R- 

коров на такую мощность в продаже не встречал только 30 ки). 

Общие рекомендации по конструктиву блока питания. Наилучшим вариантом будет разнесение 

блока питания и самого усилителя по разным корпусам. Сразу снимется горб в 50  и кратных ему Гц 

на спектре для примера уровень шумов почти одинаковых усилителей в одном корпусе(зеленый) и в 

2х корпусах(белый) разница видна, надеюсь. 
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Немного похуже будет вариант прикрытия силового трансформатора экраном из пермаллоя (хорошие 

(удобные для приспособления под себя) экраны стояли в Ростовах-105 и его клонах) или (похуже) из 

железа. Но все поместится в один блок. Так же рекомендую озаботится установкой фильтра EMI 

помех ( Или применением готового ), и предохранителей.. Пример реального конструктива(правда 

фотка только для 1 корпуса сохранилась): 

 



2. Блок зашиты. 

Обязательный элемент конструктива если жалко свои "бесценные" наушники мало ли что 

может произойти. Да и проблемку с "хлопком" при включении и выключении усилителя они 

устраняют. Вариантов много от простейших а-ля Котов до микропроцессорных.... Сам пришел к 

мнению что достаточно использовать МС UPC 1237 обеспечивает надежную защиту наушников 

при любых авариях в схеме. Если интересно глянь в тему про VL2012 (в разделе нашего форума "для 

начинающих") там конструктив подобного блока защиты с установленным на плате фильтром Цобеля 

(схема, плата) ну или у меня самый крайний вариант в личке попроси... 

Важные замечания. 

Все вышесказанное (по конструктиву) имеет право на жизнь только после проведения макетирования  

схемы усилителя . Для этого хватит простейшего (на 7915/7815) блока питания, макета усилителя, 

прогона этого макета в течении 24-36 часов розовым шумом.... Ну а потом СЛУШАЙ и делай выводы 

САМ продолжить собирать или нет. 

Заключение 

Ну,  вот в основном и все,  на что стоит обратить внимание. При соблюдении данных 

рекомендаций вероятность создания достаточно качественного усилителя весьма высока. Во всяком 

случае будет максимально соответствовать результатам моделирования, а звук какой будет , я не 

знаю какой, попробуй , расскажешь НАМ. 

P.S.Фу, ничего себе "крошечный ФАК", устал писать. Возникшие вопросы,  а так же 

важные для тебя и не затронутые мной темы,  сортируй и изложи в порядке важности.... 

Ну и, уважаемые камрады, кому не лень будет прочитать сие творение, ша накидают 

дополнений и исправлений... 

P.P.S. 

Вот где-то так, по моему мнению, выглядит нормальный качественный САМОДЕЛЬНЫЙ 

усилитель для наушников ( это так, посмотреть)  



 


