Методика регулировки усилителей S3

Подготовка к включению усилителя

· Произвести осмотр плат. Подровнять изогнутые элементы, просмотреть пайки. 

· Установить сетевой предохранитель 16А, тестером проверить сопротивление изоляции корпус-схемная земля при разомкнутом “GNDLIFT”, корпус-сеть при замкнутом “GNDLIFT”(>200Мом).

1. Включение усилителя в сеть

· Повернуть все подстроечники  ch1. по часовой стрелке до упора, ch2. – против часовой стрелки до упора.
· Вывести ЛАТР в ноль, подключить сеть к усилителю. Плавно поднять сеть до 50В, проверить наличие напряжений:

 +/-U; +/-U/2; +/-U на стабилизаторах, +U на вентиляторах, +/-15V.

Контролируя +/-15V плавно ввести сеть до начала стабилизации (около150В). 
Проверить наличие всех напряжений.

Контролируя +U плавно ввести сеть до 220В. Проверить напряжения:
	+/-U питания
	+/-U/2
	+/-U на стабилизаторах.
	+U на вент.
	 Земля вентил.
	+/-15V

	123
	66
	25-26


	16
	7,5
	14.5-15.5


Проверить напряжение на реле плавного пуска сети – 24-28В.

Включая/выключая сеть проверить задержку подключения реле.

Резистором разрядить емкости блока питания.

3.Подготовка к включению блоков. Первым проверяется ch1.

· Снять блок ch1. Проверить блок в следующей последовательности: 
- осмотреть радиаторы. Проверить плотность прилегания датчиков.

- осмотреть печатный монтаж, проверить пайки

- просмотреть и подровнять все элементы.

· для ch1.  откусить R30, R31

· на регулируемый блок установить предохранители из провода диаметром 0,25x2 мм.
· Установить джамперы на compr,  HF protection и standby. Отключить выходной провод.

2. Регулировка блоков

3.1 подключить к усилителю сигнал, нагрузку. Регуляторы уровня установить на max. 

3.2 Ch.2 осциллографа подключить на тестовый джампер, ch1 к земляному выводу нагрузки. 

	Rн
	Генератор
	Осцилограф
	компрессор

	 
	f
	ch1
	ch2
	 

	Откл
	2кГц
	20В/дел
	10мВ/дел
	Откл


3.3 плавно вводя сеть контролировать отсуствие тока через Rе и появление синуса на выходе при Uсети>70В. После ввода сети до 220В контролировать напряжения:
 - 6-й
вывод DA1  5,5-7.0В

 -1-й вывод DA2 – (-0,5)-(+0,5)В.
- предохранители коммутаторов   59-61

- питание комутаторов  14,5-15,5В.

3.4 Снять джампер standby, подключить выходной провод и нагрузку 4Ом. Установить на выходе напряжение 50В. Контролировать тестером распределение тока по транзисторам.  Разница между транзисторами должна быть <5%.

3.4 Установив делитель генератора в положение –30dB и регулятор в крайнее правое положение контролировать напряжение на выходе усилителя  24V
3.5. Установить термодатчик сразу за выходными транзисторами на основной плате. Накрыть блок крышкой. Установить параметры:

	Uсети
	Rн
	Uвых
	Генератор
	Компрессор
	Порог срабатывания
	Порог отпускания
	Порог выкл. вентил.

	220
	4+1Ом
	50
	2кГц
	Откл
	87С
	72С
	45


Проверить наличие 3-х порогов срабатывания термозащиты и работу индикации. При больших оборотах вентилятора проверить напряжение на земляном выводе- <1В.

На третьем уровне термозащиты контролировать подавление входного сигнала компрессором. Амплитуда напряжения на выходе должна быть не более 0.1В(измерить осцилографом). При проверке порога выключения вентиляторов установить напряжение на Rе=5мВ. При установке тока покоя и порога срабатывания термозащиты несколько раз провернуть подстроечники для их приработки. 

3.6. На частоте 2 и 20 кГц контролировать порог срабатывания коммутаторов.
 Порог срабатывания коммутатора -  13В.Проверить недобой напряжения на предохранителях (8В) и по питанию (9-10В).

Н а частоте 20 кГц конролировать скорость нарастания напряжения на коммутаторах (40В/мкс) и отсуствие дребезга при коммутации. 

3.7. Осциллографом проверить распределение тока по транзисторам на частоте 20 кГц.

Обратить внимание на размер коммутационной помехи.

3.10. Проверить скорость нарастания выходного сигнала. Для этого подать на вход сигнал с частотой 20кГц, уровнем –10dB. Плавно повышая уровень сигнала контролировать симметричность ограничения выходного сигнала и его степень прямоугольности. 

3.11. Проверить отсутствие самовозбуждение усилителя на 2 и 20кГц при подключении к выходу конденсатора 0,1мкф. Уровень сигнала варьировать в районе ограничения. 

3.12. Переключить осцилограф на 2 полуволны. Установив на выходе усилителя напряжение 50В, f=2кГц, Rn=4+1Ом контролировать срабатывание защиты при шунтировании нагрузки сопротивлениями 3 и 0,2Ом.  Повторить контроль на 20 кГц. Обратить внимание на симметричность ограничения выходного сигнала. 

	
	компр. Откл
	компр. вкл.
	компр. вкл 200Гц

	
	3
	0,2
	3
	0,2
	3
	0,2

	S3
	1,8
	1,0
	1,4
	1,0
	1,4
	1,0/0,7


На частоте 200Гц при вкл. компрессоре контролировать динамическое срабатывание защиты. Пороги – 1,0 и 0,7В. 
Прозвести проверку надежности при напряжении сети 250В..

3.13. Проверка срабатывания тиристорной  защиты. Вывести сеть в ноль, отсоединить выходной провод, отключить нагрузку. Подключить тестовый резистор между питанием и выходным проводом. Контролируя тестером напряжение на выходе плавно вводить сеть. Проверить уровень срабатывания защиты по скачкообразному уменьшению выходного напряжения до уровня <1В.  Пороги срабатывания  +/-13В. 
3.14. После регулировки обеих каналов проверить работу усилителя в мосту. Подключить нагрузку к мостовому выходу, входной сигнал подать на вход ch.1, переключатель режимов поставить в положение  “Мост”. Подключить  ch2 осцилографа к земле усилителя. Сигнал f=2кГц., Rн=4Ом. 

Отключить компрессоры в обоих каналах. Подкорачивая нагрузку на 3 и 0,2Ом контролировать уровни срабатывания защиты. Особо обратить внимание на снижение уровня выходного сигнала ch.2 при подкоротке на 0,2Ом. При подкоротке на 3Ом допускается перекос защиты.

Повторить проверку при включенных компрессорах на частотах 200Гц и 2 кГц.

3.14. Отключить приборы. Прикрутить блоки на 3 винта.

Сигнальная проверка

4.1. Первым проверяется ch1. Подключить ИНИ и осцилограф к усилителю. 

	Параметр
	Uсети
	Rн
	Генератор
	U/Кг
	Компрессор

	 
	 
	 
	f
	U,дБ
	S3
	PA2604
	 

	Проверить искажения
	220
	4
	2кГц
	-20
	<0,012%
	<0,012%
	Вкл

	 
	220
	4
	20кГц
	-20
	<0,08%
	<0,01%
	Вкл

	Проверка АЧХ и работу
	220
	4
	2кГц
	-20
	65
	50
	Вкл

	прямого/инверсного входов
	220
	4
	20кГц
	-20
	62
	50
	Вкл

	 
	220
	4
	20Гц
	-20
	63
	48
	Вкл


Подавая сигнал на инвертирующий вход контролировать АЧХ. Уровни сигнала равны половине от указанных выше.

Проверить максимальный неограниченый уровень выходного сигнала  - 69V.

4.3. Проверить работу входных соединителей, переключателей, регуляторов уровня.  Обратить внимание на отсутствие шороха регулятора и возможность полного убирания сигнала регулятором. Просмотреть работу компрессора.

4.4. Проверить 2 частоты среза кроссовера по равенству напряжнений в положениях HI и LO (примерно –5дБ). Частоты среза указаны на задней панели.

Повторить проверку для другого канала.

4.4. После проверки обоих каналов установить переключатель в положение ”Моно”, снять нагрузку и подать сигнал с F=2кГц на вход ch.1. Проверить работу индикаторов:

-20dB      8V


-9dB        15V

-6dB        28V 

-3dB        40V

0dB         56V

Проверить совпадение чуствительности по одновременности  зажигания светодиодов “Clip”.
В положении переключателя “Мост” уровень сигнала должен быть немного выше, чем в режиме  “Моно”.

 4.3. Проверить работу HF prot. Защита должна срабатывать при подаче напряжении на выходах каналов 13В частотой 20кГц.
4.6. Отключить сигнал, подключить нагрузку.  Проверить уровень шум/фон <1,5mV на выходе усилителя при FULL RANGE, <2.5mV при HI режиме. 
4.7. Проверить работу кроссовера, переключателя режимов, шум/фон на линейных выходах. В положении THRU проверить прохождение прямого и инверсного сигналов.

